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ВВЕДЕНИЕ

В 2002 году ученые и научные коллективы Российской академии наук проводили фундаментальные и прикладные научные исследования в непростых условиях. Ресурсное обеспечение исследований продолжало оставаться недостаточным, хотя бюджетное финансирование Академии возросло по сравнению с 2001 годом почти в 1,5 раза. Оставалась слабой востребованность научной продукции. Усилия руководящих органов Академии были направлены на оптимизацию структуры РАН, создание оптимальных условий для развития исследований – на поддержку ведущих научных школ, сохранение и укрепление кадрового потенциала, активизацию инновационной деятельности, на интеграцию науки и высшего образования.

В отчетном году научные коллективы Академии, продолжая исследования в рамках программ фундаментальных исследований Президиума Российской академии наук, федеральных целевых научно-технических программ, президентских и других программ, получили результаты высокого класса во многих направлениях современной науки.

В настоящий отчет Российской академии наук включены наиболее важные результаты фундаментальных и прикладных исследований в области естественных, технических, гуманитарных и общественных наук, полученные в 2002 году в научных учреждениях РАН, а также членами Академии и возглавляемыми ими коллективами в других академиях наук, имеющих государственный статус, университетах и других вузах, государственных научных центрах, отраслевых научных учреждениях.

Результаты исследований в основных областях науки изложены в традиционном порядке; после изложения результата приведено название научного учреждения (в скобках) в принятом сокращении (см. список сокращений).

Отчет подготовлен Научно-организационным управлением РАН на основе отчетных материалов, представленных отделениями РАН по областям и направлениям науки.

МАТЕМАТИЧЕСКИЕ НАУКИ

[Академик-секретарь Отделения академик Л.Д.Фаддеев]


В исследованиях в области математики и ее приложений получен ряд крупных результатов. Решены некоторые поставленные ранее проблемы, намечены и развиты новые пути исследований.

Теория чисел, математическая логика, алгебра, геометрия, теория вероятностей

Найден новый весьма обширный класс подмногообразий проективного пространства подмногообразий, которые совпадают со своим проективно двойственным многообразием.  Дана полная характеризация групп автоморфизмов конечномерных простых алгебр над достаточно большими полями . (МИАН) 

Дана новая оценка исключительного множества в бинарной аддитивной проблеме гольбахова типа. (МИАН)   

            Построены бесконечные серии собственных функций всех регулярных операторов Гекке на пространствах тета-рядов Маасса. (ПОМИ РАН)
Построен принципиально новый алгоритм вычисления оптимальных коэффициентов для многомерных квадратурных формул, более эффективный по сравнению с ранее известными. ( ИПМ ДВО РАН )

Установлена связь алгоритмической сложности категоричных в мощности теорий и их моделей. Решена известная проблема о существовании счетно и несчетно категоричных теорий любой арифметической сложности и имеющих вычислимые модели. (ИМ СО РАН) 

Показано, что если группа Галуа неприводимого уравнения простой степени разрешима, то выполнены условия погружаемости для некоторой задачи погружения. Когда степень уравнения равна 5, доказано, что группа Галуа уравнения – симметрическая.  (ПОМИ РАН) 

Показано, что класс подрешеток решеток выпуклых подмножеств частично упорядоченных множеств является конечно базируемым многообразием; конечная решетка лежит в этом классе в том и только том случае, когда она вложима в решетку выпуклых подмножеств конечного частично упорядоченного множества. (ИМ СО РАН)  

Получена характеризация ручных автоморфизмов колец многочленов от трех переменных в терминах некоторых специальных преобразований, дающая алгоритм для проверки является ли данный автоморфизм ручным. В частности, отрицательно решена «проблема ручных автоморфизмов». ( ИМ СО РАН)   

Доказана конечность группы, порожденной классом сопряженных элементов порядка 3 конечного типа и действующей свободно на абелевой группе. (ИМ СО РАН)

С помощью теории характеров конечных групп найдены возможные порядки и строение подграфов неподвижных точек автоморфизмов сильно регулярных графов с малыми числами пересечений. (ИММ УрО РАН)

Изучены булевозначные реализации решеточно-упорядоченных модулей и экстремальные структуры модульно-выпуклых множеств. ( ИПМИ ВНЦ РАН)


Доказано, что производная категория когерентных пучков на многообразиях с обильным каноническим или анти-каноническим классом однозначно определяет многообразие. (МИАН)  

Получены  оценки снизу объемной энтропии для граф-поверхностей и трехмерных граф-многообразий; исследовано поведение геодезических на пространствах Адамара и строение границы на бесконечности. Найден новый квази-изометрический инвариант метрических пространств, названный субэкспоненциальным корангом. Доказан ряд гипотез Громова о невозможности квази-изометрических вложений гиперболических пространств в различные  классы многообразий Адамара. (ПОМИ РАН) 
Доказано, что любой функционал площади  эллиптичен по Альмгрену над R тогда и только тогда, когда он является выпуклой функцией на соответствующем грассмановом конусе. Найдены нелинейные препятствия к существованию целочисленных цепей с плоской границей и данной гауссовой мерой. Доказано существование поверхности с наперед заданной гауссовой мерой. (ПОМИ РАН) 


Исследовано асимптотическое поведение вероятностей невырождения докритических и критических ветвящихся процессов в случайной среде и доказаны функциональные предельные теоремы в редуцированных ветвящихся процессах в случайной среде. (МИАН) 


Найдено асимптотическое поведение вероятности пересечения удаленной границы траекторией асимптотически однородной в пространстве цепи Маркова. Для таких цепей установлен аналог закона повторного логарифма. ( ИМ СО РАН) 

Разработаны новые весовые алгоритмы статистического моделирования многомерных диффузионных процессов для оценки малых вероятностей и градиентов концентраций при решении широкого круга физических и технических задач, сводящихся к решению стохастических дифференциальных уравнений. (ИВММГ СО РАН)

  Исследованы новые теоретико-игровые модели переговоров, представленные арбитражными схемами с дискретным распределением вероятностей. Найден вид равновесия и значение игры в таких моделях. Получено полное описание предельного поведения максимальной длины цикла случайной подстановки с известным числом циклов. (ИПМИ КарНЦ РАН)

 Найдены условия, при которых доверительное оценивание стационарных характеристик сетей обслуживания,  основанное  на слабой регенерации,  является  существенно более эффективным  в сравнении  с классической регенерацией.  (ИПМИ КарНЦ РАН )

Математический анализ, дифференциальные уравнения, математическая физика

Получены необходимые и достаточные условия приближения на многообразиях функций важных в анализе классов посредством алгебраических многочленов. Указаны эффективные пути построения таких приближений. Этим обобщена классическая теория приближений периодических функций с сохранением уровня эффективности.(МИАН) 

Найдена функция, опровергающая голоморфный вариант известной в теории  аппроксимаций Паде-гипотезы,  а также и казавшийся наиболее правдоподобным вариант Паде-гипотезы для алгебраических функций.(МИАН) 

Установлено  точное условие на модуль непрерывности функции, обеспечивающее равномерную сходимость ряда Фурье, имеющее  иной тип, чем известное условие Дини -Липшица. (МИАН, МГУ)  

Обратное неравенство Гельдера является незаменимым инструментом в теории весовых оценок для сингулярных интегралов. Удалось построить точную функцию Беллмана для задачи об обратном неравенстве Гельдера для весов, удовлетворяющих условию Макенхаупта на прямой. (ПОМИ РАН) 

Дан полный набор инвариантов измеримых функций нескольких переменных относительно раздельных или одновременных сохраняющих меру замен переменных. Исследовано универсальное метрическое пространство Урысона, дан критерий урысоновости и предложен метод изучения категории метрических пространств. Определено понятие случайного метрического пространства с произвольной статистикой. Доказано, что случайное метрическое пространство есть пространство Урысона. (ПОМИ РАН) 

Решена проблема интерполяции в пространствах целых функций экспоненциального типа, индикаторы которых лежат в заданной выпуклой области комплексной плоскости при естественных ограничениях на кратность узлов интерполяции. (ИМсВЦ УНЦ РАН)

Доказаны теоремы о точных константах приближений общих классов аналитических функций рациональными. Установлена справедливость гипотезы А.Магнуса о явном виде константы, определяющей точность приближения экспоненциальной функции на полуоси. (ИПМ РАН) 

Для наилучшего среднеквадратического приближения периодических функций доказано неравенство Джексона с неулучшаемой константой для широкого класса модулей непрерывности, содержащего модули непрерывности, которые соответствуют разностным операторам с постоянными коэффициентами.(ИММ УрО РАН) 

При исследовании сходимости процессов интерполирования многочленами и оценок неустранимых погрешностей важную роль играют  нормы операторов.  Найден точный порядок роста константы Лебега, нормы операторов интерполирования из пространства непрерывных функций в пространство непрерывных функций. (ИММ УрО РАН) 

Используя однолистные конформные отображения, получена серия  оценок бернштейновского типа, усиливающих и уточняющих как  современные, так и классические результаты такого рода. Доказаны новые граничные теоремы искажения для регулярных в круге функций. Получены теоремы единственности для  известных преобразований плоских множеств и конденсаторов. ( ИПМ ДВО РАН ) 

Построены оптимальные методы восстановления функций и их производных на классах гладких и аналитических функций из классов Харди - Соболева и Бергмана -Соболева. (ИПМИ ВНЦ РАН)

Разработан новый метод описания гильбертовых пространств аналитических функций, основанный на теории вейвлетов в топологических группах. Доказано, что весовое пространство Бергмана допускает описание в терминах преобразования Фурье - Лапласа тогда и только тогда, когда существует автоморфизм этого пространства, переводящий семейство функций Бергмана в семейство экспонент. (ИМсВЦ УНЦ РАН) 

Разработан принципиально новый аналитико-численный метод решения пространственных краевых задач для одного класса эллиптических уравнений с разрывными коэффициентами в областях с сингулярностями типа многогранных углов или конусов с произвольным основанием.(ВЦ РАН) 

Завершен цикл исследований краевых задач для эллиптических по Дуглису -Ниренбергу систем с большим параметром и смешанных задач для общих параболических систем. (ИПМ РАН) 

Теория суперструн  является общепринятым кандидатом на роль универсальной теории всех известных взаимодействий. Построен струннополевой лагранжиан, описывающий динамику D-бранов в суперструнах, обобщающий действие Е.Виттена.(МИАН) 

Для невыпуклых задач оптимизации с линейно отделимыми графиками обоснован новый итерационный метод аппроксимации оптимального значения, обобщающий метод экстремального сдвига Н.Н.Красовского. Введен новый класс задач минимизации с ограничениями типа равенств, характеризуемый свойством линейной отделимости графика. Для задач указанного класса построен итерационный метод аппроксимации оптимального значения. Даны примеры классов невыпуклых задач с линейно отделимыми графиками. Рассмотрены приложения к нелинейным задачам оптимального управления. (МИАН) 

Разработана техника вычисления когомологий алгебры Пуассона с коэффициентами в различных представлениях. Показано, что алгебра Пуассона не имеет нетривиальных центральных расширений, а ее алгебра Ли внешних дифференцирований одномерна. Результаты находят важные приложения в квантовой теории. (МИАН)  

Решена давно стоящая задача о регулярности слабых решений задачи Коши для уравнений Навье - Стокса в предположении, что давление  ограничено снизу. (ПОМИ РАН) 

Проведено аналитическое исследование DM-солитонов нелинейного уравнения Шредингера с периодической дисперсией, описывающего распространение волн в перспективных оптических линиях связи. Найдена явная формула для одиночных DM-солитонов в случае кусочно-постоянной дисперсии и большого периода. (ИМсВЦ УНЦ РАН)

Обнаружен и теоретически обоснован новый эффективный механизм преобразования энергии лазерного импульса в энергию электростатических колебаний плазмы в условиях, когда частота волны значительно превышает гирочастоту электронов. (ИПМ РАН) 

Разработаны элементы теории гиперболических отображений, связанных с задачами томографии. Доказаны теоремы о возможности отображения выпуклой области общего вида на каноническую область и теоремы единственности для обратных задач томографии. (ИМ СО РАН) 

Показано, что обратная задача для системы уравнений Максвелла распадается на три последовательно решаемых задачи. Метод изучения задачи может служить основой для создания вычислительного алгоритма ее решения. (ИМ СО РАН) 

Сформулирована и доказана теорема единственности решения трехмерной нелинейной  обратной задачи для системы уравнений Ламе. (ИМ СО РАН) 

Предложена новая модель двухфазной двухжидкостной среды, допускающая применение развитой математической теории и эффективных численных методов для анализа решений. ( ИМ СО РАН) 

Открыт экспоненциальный по времени закон нарастания амплитуды дельта-коррелированного белого шума в рамках дискретной реализации волнового уравнения первого и второго порядков, при этом найдена новая фундаментальная математическая константа, не зависящая от параметров задачи. (НИРФИ)

Теоретическая информатика, дискретная математика

Решена одна из центральных открытых проблем в области квантовой коммуникационной сложности: дано полное описание сложности любого двуместного предиката, зависящего лишь от мощности пересечения его аргументов. (МИАН) 

 Исследован новый тип пропускной способности квантового канала связи, возникающего при использовании дополнительного информационного ресурса – сцепленного состояния, объединяющего вход и выход канала. Впервые построен контрпример к гипотезе о мультипликативности  норм выходного состояния для тензорного произведения каналов, проливающий свет на фундаментальную проблему аддитивности пропускной способности в квантовой теории информации.(МИАН) 

Получены оценки качества обучения по прецедентам, обобщающие известные результаты статистической теории восстановления зависимостей Вапника - Червоненкиса. Показано, что требования случайности и одинаковой распределенности элементов выборки, а также принцип равномерной сходимости частот к вероятностям являются избыточными и только ухудшают оценки. Получена верхняя оценка для функционала скользящего контроля. Для задачи восстановления монотонной зависимости получена существенно более сильная оценка, нетривиальная на малых выборках.(ВЦ РАН) 

 В задаче о сложности одновременного вычисления значений системы функций на нескольких наборах найдены условия для числа функций в системе и числа наборов, при которых сложность асимптотики не увеличивается по сравнению со сложностью вычисления значений функций системы на одном наборе. (ИПМ РАН, МГУ) 

Разработаны новые эффективные приближенные алгоритмы в линейном и целочисленном программировании, теории графов, теории расписаний. Разработаны методы решения задачи о покрытии ребер графа циклами, связанной с построением надежных оптоволоконных сетей связи. На этой основе создана и реализована интерактивная система. (ИСП РАН) 

Доказано,   что   любая   правильная   раскраска   двух   вершин в  плоском   графе без 

3-циклов может быть продолжена до правильной раскраски в три цвета всех  вершин графа. (ИМ СО РАН) 

Вычислительная математика, математическое моделирование, математические проблемы механики и исследования космоса

Создана математическая модель климатической системы на основе глобальных моделей общей циркуляции атмосферы и Мирового океана. Проведены численные эксперименты по оценке изменений климата в XXI веке при заданном сценарии изменения концентрации углекислого газа в атмосфере. (ИВМ РАН)  

Предложен метод количественной оценки энергетической цены основных процессов противоинфекционной защиты организма. Построена индивидуально-ориентированная иммуноэпидемиологическая модель противоинфекционной защиты и приспособляемости индивидов. (ИВМ РАН) 

Обнаружены многочисленные связи параллельных вычислений с другими областями знаний, в первую очередь с алгоритмами и описывающими их программами, такие как: выявление параллельных ветвей вычислений, организация распределенных вычислений, построение математических моделей спецпроцессоров, в частности, систолических массивов и др. (ИВМ РАН) 

Получены теоремы существования матричных аппроксимаций малого тензорного ранга для матриц, ассоциированных с асимптотически гладкими функциями, и эффективные алгоритмы их построения, использующие относительно малую часть строк и столбцов исходной матрицы. Разработан метод решения систем линейных алгебраических уравнений с большими плотными матрицами. (ИВМ РАН) 

Исследование свойств и численная реализация чебышевского представления для экстремальных многочленов требует рассмотрения пространства вещественных гиперэллиптических кривых. Получено четыре представления универсальной накрывающей этого пространства  и доказана их эквивалентность. (ИВМ РАН) 

Получены новые оценки матрицы Грина для системы обыкновенных дифференциальных уравнений, значительно более точные известных ранее. (ИВМ РАН) 

На основе разработанных эффективных вычислительных алгоритмов проведено моделирование климатической циркуляции Мирового океана и изучены условия формирования её множественных равновесных состояний.(ИВМ РАН)

Даны конструктивные доказательства новых теорем об альтернативах и продемонстрированы возможности их применения в вычислительной математике. Предложен новый метод нахождения нормальных решений систем линейных равенств и неравенств. Существенно упрощены расчеты в методе наискорейшего спуска, получены простые формулы коррекции несобственных систем, найдены новые расчетные формулы построения семейства разделяющих гиперплоскостей, построены новые методы решения задач линейного программирования. (ВЦ РАН)

Разработаны и численно исследованы бикубические конечно-элементные реализации всех предложенных и обоснованных ранее  быстросходящихся итерационных процессов с неполным и полным расщеплением граничных условий решения первой краевой задачи для сингулярно возмущенной системы типа Стокса в полосе с условием периодичности вдоль полосы. (ВЦ РАН)

Развита теория двойственности алгоритмов внутренней и внешней аппроксимации выпуклых компактных многомерных тел, которая позволила разработать серию методов внешней аппроксимации таких тел, асимптотически оптимальных  по порядку числа гиперплоскостей внешних многогранников и по порядку числа вычислений опорной и дистанционной функций. (ВЦ РАН)

Создана теория разностных потенциалов, имеющая целый ряд приложений к численному решению задач математической физики в неограниченных областях.  (ИПМ РАН) 

Для линейных операторных уравнений первого рода дано обоснование нового класса адаптивных экономичных итерационных методов, оптимизация которых в отличие от известных в настоящее время подходов не требует априорной спектральной информации. Полученные оценки скорости сходимости оптимальных адаптивных методов те же, что и неулучшаемые оценки  при  наличии априорной информации. (ИВММГ СО РАН) 

Предложены новые эффективные численные методы решения трехмерных уравнений Навье - Стокса и теплопроводности с конвекцией на основе монотонных конечно-объемных аппроксимаций экспоненциального типа второго порядка точности и быстрых итерационных алгоритмов предобусловленных обобщенных сопряженных градиентов с рестартами. (ИВММГ СО РАН)  

Показана возможность построения конечно-элементных разностных схем повышенной точности без привлечения дополнительных степеней свободы в методе конечных элементов. Построены схемы 4-го порядка точности для трехмерного уравнения Пуассона, для  двумерных уравнений диффузии  с разделением переменных в коэффициентах, для двумерных уравнений со смешанными производными. (ИВММГ СО РАН)

Разработан метод "автономного адаптивного управления"  построения управляющих систем, которые позволяют решать на основе самообучения в реальном времени управления и в условиях допустимого минимума априорной информации, следующие задачи: автоматическая классификация, распознавание образов, получение и представление знаний, моделирование эмоций, адаптивное управление. (ИСП РАН) 

Разработана компонентно-ориентированная технология для построения интегрированных программных комплексов, ориентированных на проведение междисциплинарных проектов в науке, промышленности и бизнесе. Разработаны и апробированы методология, программный инструментарий, библиотеки стандартных компонентов на основе поддержки международных стандартов и промышленных моделей STEP. (ИСП РАН) 

Разработаны эффективные методы инвариантного моделирования развитой турбулентности многокомпонентных реагирующих газов применительно к специфике математического моделирования процессов тепломассопереноса и химической кинетики в различных природных средах. (ИПМ РАН) 

Развит подход к компьютерному моделированию, мониторингу и прогнозу редких катастрофических событий, основанный на представлениях нелинейной динамики. Научно обоснована необходимость создания национальной системы научного мониторинга опасных явлений и процессов, позволяющая перейти к эффективному прогнозированию и предупреждению ряда кризисных явлений в природных, техногенных, социальных системах.  (ИПМ РАН) 

Разработаны алгоритмы группового управления мобильных роботов. В качестве основного примера разработана  серверная программа моделирования футбольной игры, основанная  на механической модели мобильного робота,  которые используются на международных соревнованиях роботов-футболистов. Эта программа и сопровождающие ее утилиты образуют программный пакет "Виртуальный футбол". (ИПМ РАН) 

Для решения  актуальных проблем (турбулентные перемешивание,  конвекция, течение между вращающимися цилиндрами и др.)
использовался метод прямого численного моделирования. Рассмотрены возникающие крупномасштабные структуры течения, корреляции, спектры, учитывая, что в исследуемых течениях нет изотропнной турбулентности и не наблюдается колмогоровский спектр. (ИАП РАН) 

Разработаны алгоритмы высокой точности для моделирования распространения звуковых возмущений в неоднородных течениях вязкого газа.  Исследован класс моделей для описания процесса генерации звука в турбулентных газовых потоках, представляющего в настоящее время  наибольшую сложность в численном моделировании аэродинамики. Результаты представляют большой интерес для широких технических приложений, в частности, для авиационной и автомобильной промышленности.(ИММ РАН) 

Выполнен цикл работ по развитию оригинальных кинетически-согласованных разностных схем  и являющейся их следствием квазигазодинамической системы уравнений , которые сочетают в себе свойства алгоритма расчета и модели для описания течения вязкого газа. Проведены расчеты сложных задач современной аэродинамики, включая моделирование неустановившихся течений вязкого газа, ряда турбулентных течений, задач аэроакустики и горения.(ИММ РАН) 

Рассмотрены вопросы построения разностных схем для численного решения задач фильтрационной консолидации с учетом сжимаемости жидкости. Построены численные алгоритмы для решения одномерных и многомерных задач при использовании различных расчетных сеток. Получены априорные оценки разностного решения задачи и на их основе устанавливается сходимость двуслойных разностных схем. (ИММ РАН) 

Разработан новый тип модели, описывающий кривые холодного сжатия веществ в  диапазоне давлений, начиная от последнего полиморфного фазового перехода до сотен миллиардов атмосфер. В качестве примера построена эталонная изотерма меди. На её основе внесена поправка в градуировку общеупотребительного рубинового датчика давлений, что повысило его точность в 5(7 раз. Это позволяет вывести мировые эксперименты и теорию в данной области на принципиально новый уровень точности.(ИММ РАН) 

Показана возможность реализации саморегулируемого нейтронно-ядерного режима в реакторе с тяжелым теплоносителем  на испытанном оксидном уран-плутониевом топливе . При этом минимизируется управление, возрастает безопасность, увеличивается время непрерывной работы реактора. Профиль энерговыделения меняется слабо. Показана возможность вести работу в замкнутом топливном цикле. (ИММ РАН) 

Получены результаты компьютерного моделирования  динамики фазового перехода для белковоподобного полимера. Проведен сравнительный анализ геометрической структуры белковоподобных молекул при различных внутримолекулярных взаимодействиях. Установлено, что белковоподобная последовательность обладает лучшими свойствами восстановления, чем случайная последовательность  с тем же составом компонентов.  (ИММ РАН)

Разработан комплекс программ для расчета развития гидродинамических неустойчивостей на многопроцессорных вычислительных системах. Проведены уникальные расчеты по прямому моделированию гравитационного  перемешивания вплоть до достижения развитой турбулентности. (ИММ РАН) 

Исследованы модели динамических игр, связанных с эксплуатацией биоресурсов, в которых стратегией центра является определение оптимального размера охраняемой территории. (ИПМИ КарНЦ РАН) 

Предложены и  алгоритмически реализованы новые методы математического моделирования для поиска и оценки параметров источников загрязнений природной среды, недоступных для непосредственного наблюдения и ответственных за повышение концентраций примесей. (ИВММГ  СО РАН) 

На базе  нового понятия в теории переноса излучения - двойственного коэффициента поглощения, обобщено понятие меры видимости в рамках более общей математической модели процесса миграции фотонов в веществе для высокого энергетического уровня. Особо обоснована значимость этого коэффициента  для задач рентгеновской томографии. Это открывает новые возможности для классификации трудных случаев в рентгеновской томографии, а также способов их преодоления. ( ИПМ ДВО РАН )

Рассмотрены длинные гравитационно-изгибные волны под ледовым покровом на поверхности идеальной несжимаемой жидкости конечной глубины. Показано, что в зависимости от значения волнового числа несущей волны  реализуется либо локальный коллапс волновода, либо медленная «змеевидная» неустойчивость, приводящая к распаду волновода.(МИАН) 

Разработан численный метод решения обобщенного кинетического уравнения Больцмана (уравнения Ван Чанг-Уленбека), описывающего газ с внутренними степенями свободы молекул. Метод позволяет изучать процессы обмена внутренней и поступательной энергией в реальных газах при любом отклонении от состояния термодинамического равновесия. Аналогов такого метода и примеров численного решения указанного кинетического уравнения в мире не существует. (ВЦ РАН)

 Разработаны численные алгоритмы и программы для исследования  нелинейной устойчивости оболочек с учетом начальных несовершенств. Они позволяют по единому алгоритму находить устойчивые до- и закритические состояния, верхние и нижние критические нагрузки. Для пологих сферических куполов получено хорошее совпадение между теоретическими расчетами и экспериментальными данными; последние были предоставлены японскими специалистами. Проведен асимптотический анализ нелинейных уравнений для такого типа оболочек. (ИАП РАН)

Разработаны методы решения начально-краевых задач для класса дифференциальных уравнений дробного порядка, являющихся базовыми уравнениями математических моделей тепло- и массопереноса в средах с фрактальной геометрией и памятью; построены эффективные и компьютерно реализуемые модели движения грунтовых вод, динамики микрометеорологического режима при мелиорации земель.(НИИ ПМА КБ НЦ РАН)

Решены две математические проблемы газовой динамики до- и сверхзвуковых течений: получены критерий фредгольмовости и формула индекса задачи Пуанкаре для уравнения Лаврентьева - Бицадзе. (НИИ ПМА КБ НЦ РАН)

Показано, что продольное магнитное поле ослабляет негативное влияние эффекта Холла в каналах плазменных ускорителей. Получена структура электрического тока и характер пристеночной проводимости в канале стационарного плазменного двигателя (СПД). Впервые исследованы процессы в дебаевских пристеночных слоях СПД. Исследования представляют интерес в связи с применением СПД на современных космических аппаратах.   (ИПМ РАН)


Параллельные и распределенные вычисления, системное программирование,

информационные системы

Проведена разработка, верификация и приложение нового типа аппроксимаций заданного порядка точности, основанного на линейных комбинациях базисных операторов второго порядка специального вида. (ВЦ РАН) 

Разработана среда ParJava, которая является расширением Java средствами разработки программ для параллельных вычислительных систем с распределенной памятью. Среда ParJava, существенно сокращает расходы на перенос параллельных программ на вычислительные системы с другой архитектурой. (ИСП РАН) 

Создан  язык программирования mpC, который  позволяет описать абстрактную неоднородную сеть, наиболее подходящую для выполнения параллельного алгоритма, а система программирования этого языка отображает ее на реальную сеть, на которой выполняется программа. В настоящее время система программирования mpC успешно работает на различных Unix и других системах. (ИСП РАН)

Решена проблема взаимодействия узлов протоколов IPv6 и IPv4 за счет объединения средств трансляции протоколов с возможностями динамической трансляции адресов и соответствующими шлюзами прикладного уровня, что позволяет обойтись без дорогостоящих изменений прикладных систем. (ИСП РАН)

Разработана универсальная технология параллельных вычислений для решения пространственных задач  повышенной сложности, описываемых системами уравнений в частных производных гиперболического типа. Подготовлены достаточно универсальные процедуры обмена данными между процессорами. Данная технология позволяет значительно сократить время разработки новых параллельных приложений и была успешно применена для решения двух пространственных нестационарных задач — численного моделирования течений в атмосфере, вызванных пожарами или взрывами и распространения упругих волн в неоднородной среде. (ИАП РАН)  

Разработаны методики, программные средства автоматизации тестирования широкого класса программных систем. Их отличительным свойством являются глубокая проработка фундаментальных основ формальных спецификаций и моделей программного обеспечения и инженерные методики внедрения в реальные проекты. Технологии внедрены в ряде зарубежных компаний. (ИСП РАН) 

Разработаны методологии восстановления широкого спектра формальных моделей, а также методологии применения построенных моделей для улучшения процесса разработки унаследованных программных систем в автоматическом или интерактивном режимах. (ИСП РАН)  

Предложена методика формирования и применения профилей открытых информационных систем, которая базируется на использовании международных стандартов и спецификаций на программные интерфейсы и протоколы взаимодействия между различными системами. (ИСП РАН) 

В Интернете создан  сервер Math-Net.RU , включающий следующие действующие разделы: российские математические организации, директория российских математиков, электронные каталоги крупнейших математических библиотек, математические публикации ведущих математических журналов России.  Подготовлены материалы для российской части справочника «World Directory of  Mathematicians, 2002», представляющие 3430 математиков России. Справочник издан Международным математическим союзом к началу работы Международного конгресса математиков (2002 г., Китай).  (ЦНТК РАН, МИАН, ВЦ РАН,  БЕН РАН)

ФИЗИЧЕСКИЕ НАУКИ

(Академик-секретарь Отделения академик А.Ф. Андреев(
ОБЩАЯ ФИЗИКА И АСТРОНОМИЯ

Физика конденсированных сред

Теория конденсированного состояния. Исследовано поглощение энергии в замкнутой мезоскопической системе под влиянием периодических возмущений. Найдена поправка к формуле Кубо, происходящая от дискретности спектра. Эта поправка оказалась неаналитичной по обратной частоте возмущения. (ИТФ РАН)

Построена теория холловского ферромагнетика при целом числе заполнения, когда кулоновское взаимодействие значительно превосходит циклотронную энергию. Найден спектр магнетоплазмонов и спиновых волн. Показано, что пара топологических возбуждений скирмион и антискирмион имеет энергию активации порядка циклотронной частоты. (ИТФ РАН)

Найдены условия лазерной генерации на двухподзонной штарковской лестнице с когерентной электронной подсистемой и сформулированы соотношения для параметров лазерной структуры, при которых выполняются резонансные условия, КПД близко к единице, а зависимость мощности генерации от тока накачки линейна. (ФИАН, МИФИ)

Физика низких температур. В кристаллах 3Не при температурах ниже 1 мК обнаружено 8 новых типов граней. Измерены скорости роста граней и определены энергии элементарных ступеней. (ИФП РАН, Хельсинский ун-т)

Идентифицирована низкотемпературная сверхтекучая фаза 3Не в аэрогеле как фаза Бальяна - Вертхамера, в которой сверхтекучие спиновые токи играют важную роль в спиновой динамике. (ИФП РАН)

Получена система термодинамических неравенств для сверхтекучих систем при больших значениях относительной скорости нормальной и сверхтекучей компонент, нарушение которых соответствует критической скорости разрушения сверхтекучести. Результаты объясняют температурную зависимость критических скоростей в узких каналах. (ИФП РАН)

В системе капиллярных волн на поверхности водорода наблюден высокочастотный край Колмогоровского спектра, где волновой режим переноса энергии сменяется вязким затуханием. (ИФТТ РАН)

Обнаружен новый механизм формирования спин-синглетного состояния в квазиодномерных магнетиках - орбитальная димеризация за счет динамического эффекта Яна - Теллера. (МГУ)

Достигнута возможность охлаждения образцов ниже 0,1 К за счет использования криостата растворения с микроциркуляцией и с безвибрационной сорбционной криогенной откачкой. (ИФП РАН)

Сверхпроводимость. Теоретически решена задача об определении критического тока сверхпроводящих наноколец. (ИТФ РАН)

Предложена схема топологически защищенного квантового компьютера в решетке джозефсоновских контактов, в которой обеспечивается встроенная коррекция ошибок квантовых вычислений. Устройство может быть реализовано с помощью технологии электронной литографии. (ИТФ РАН)

На основе кулоновской блокады куперовской пары реализован кубит со временем сбоя фазы на три порядка большим времени одной операции. (ФИАН)

Обнаружено возникновение спонтанного вихревого состояния в двухслойных тонкопленочных структурах сверхпроводник-ферромагнетик, которое обусловлено эффектом близости и приводит к заметным магнеторезистивным эффектам. (ИФТТ РАН)

Созданы ПТ-СКВИД-магнетометры на основе ВТСП джозефсоновских бикристаллических переходов субмикронной ширины с чувствительностью 6 фТ(Гц при рабочей температуре 77 К. (ИРЭ РАН)

Получены количественные данные по неравновесному дробовому шуму джозефсоновских переходов из ВТСП, свидетельствующие о процессе многократного андреевского отражения и объясняющие природу избыточных шумов приемных устройств из ВТСП. (ИРЭ РАН, Датский технический ун-т, Голландский центр космических исследований)

Обнаружен когерентный отклик движущейся решетки джозефсоновских вихрей на внешнее СВЧ поле в протяженных структурах Bi-2212, что указывает на возможность полной синхронизации элементарных джозефсоновских переходов в этом режиме. (ИРЭ РАН; Ун-т Тохоку, Ун-т Токио, Япония; Аргонская национальная лаборатория, США)

Обнаружено усиление электромагнитного излучения в диапазоне 1-5 МГц сверхпроводящими ниобиевыми пленками. Усиление вызвано синхронизацией внешним излучением «прыжков» вихрей Абрикосова, создаваемых внешним низкочастотным магнитным полем. (ФИАН)

Разработан и изготовлен на основе YBaCuO механически перестраиваемый высокодобротный ВЧ контур с рекордными диапазоном перестройки частоты и добротностью при 77 К. (ИФМ РАН, МАИ МО)

Физика магнитных явлений. Обнаружен структурный фазовый переход под действием ультразвука в ферромагнитном сплаве Ni-Mn-Ga c эффектом памяти формы. Нетепловой механизм воздействия открывает возможность снижения магнитного поля, управляющего эффектом памяти, за счет совместного воздействии магнитного поля и ультразвука. (ИРЭ РАН)

В системе двумерных электронов обнаружено и объяснено появление под действием микроволнового излучения новых периодических по обратному магнитному полю осцилляций магнитосопротивления. (ИФТТ РАН)

Обнаружен эффект гигантского магнитопропускания ИК излучения в пленках манганитов лантана, величина которого при переходе металл-изолятор достигает 50 %. Создан макет модулятора ИК излучения, работающий при комнатной температуре. (ИФМ УрО РАН, МГУ, ФТИНТ НАНУ)
Предложено объяснение гигантского магнитосопротивления в сверхрешетке Fe-Cr, основанное на усилении обменного взаимодействия ферромагнитных слоев посредством нового типа магнитного упорядочения в прослойке хрома. (РНЦ КИ)

Показана возможность создания на магнитных многослойных структурах Со/Cu мезоскопических генераторов гиперчастотных акустических и магнитных колебаний, генерируемых и управляемых по частоте инжекцией постоянного тока, а также возможность реализации мазерного генератора спиновых волн. (ИФТТ РАН)

Создан виртуальный магнитный силовой микроскоп на базе персонального компьютера, позволяющий проводить компьютерный эксперимент по моделированию магнитных изображений от ферромагнитных микро- и нанообъектов, помещенных во внешнее магнитное поле. (КФТИ КазНЦ РАН)

Предложен алгоритм ЭПР-томографии в средах с проводимостью и диэлектрическими потерями, позволивший осуществить визуализацию скин-эффекта. (КФТИ КазНЦ РАН)

Физика высоких давлений. Обнаружена обратимая металлизация фуллерита С60   без изменения кристаллической структуры в диапазоне давлений 10-20 ГПа. (ИФТТ РАН, ИТЭС ОИВТ, ИПХФ РАН)

В рамках термодинамической теории возмущений показано существование фазового перехода жидкость-жидкость, заканчивающегося критической точкой. Показано, что в окрестности перехода наблюдается аномальный отрицательный коэффициент теплового расширения. (ИФВД РАН)

Физика полупроводников. Экспериментально обнаружена Бозе-конденсация межъямных экситонов в двойных квантовых ямах, содержащих крупномасштабные флуктуации случайного потенциала в плоскостях гетерограниц. Построена фазовая диаграмма, очерчивающая область экситонного конденсата. (ИФТТ РАН)

Впервые при комнатной температуре получена конденсация электронно-дырочных пар в полупроводнике. Обнаружено, что в режиме сверхизлучения, наблюдавшегося в гетероструктуре GaAs/AlGaAs, электроны и дырки образуют нестационарный когерентный ансамбль, по свойствам похожий на ансамбль куперовских пар в сверхпроводнике. (ФИАН)

В слое n-GaAs обнаружено и объяснено рекордно большое (300 нс) время спиновой релаксации электронов, локализованных на донорах. Найден способ оптического управления этим временем в пределах двух порядков величины, что важно для новой области – спинтроники. (ФТИ РАН)

Обнаружены и объяснены циркулярный фотогальванический и спин-гальванический  эффекты, возникающие в низкоразмерных полупроводниковых структурах при оптической ориентации носителей, но не связанные с пространственной неоднородностью в плоскости интерфейса. (ФТИ РАН)

Разработаны оптические методы изучения фотоэлектрических свойств широкозонных полупроводников, основанные на возбуждении динамических решеток пространственного заряда в фоточувствительных средах и регистрации индуцированного нестационарного фототока при разных температурах и электрических полях. (ФТИ РАН)

При комнатной температуре получена фотолюминесценция в области 1,5 мкм в одно- и многослойных гетероструктурах с GeSi-наноостровками. Предложен и подтвержден экспериментально механизм, объясняющий фотолюминесценцию наноостровков GeSi. (ИФМ РАН)

Разработаны для ближней ИК области Si-фотодиоды со встроенными слоями квантовых точек Ge, имеющие, по сравнению с аналогами, самую низкую величину темнового тока, а квантовую эффективность, близкую к достигнутой в фотоприемниках на основе напряженных многослойных сверхрешеток Ge/Si. (ИФП СО РАН) 

Методом химических транспортных реакций получены гетероэпитаксиальные структуры n-ZnO/p-GaN/(-Al2O3 для оптоэлектроники в сине-голубой области спектра. Получен p-n переход с коэффициентом выпрямления 100, изучены излучательные характеристики. (ИФ ДНЦ РАН)

Обнаружены пиннинг и расталкивание термов при диамагнитном сдвиге в двумерной электронной системе дельта-легированного слоя, расположенного вблизи поверхности GaAs. Эффект интерпретируется как проявление резонансного межподзонного полярона. (ИРЭ РАН, Международная лаборатория сильных магнитных полей,  Польша)

В бесщелевом полупроводнике HgSe с примесью Fe подтверждено существование резонансных донорных состояний на ионах Fe3+, которым отвечает неизвестная ранее электронная структура примеси. Результаты объяснены в рамках теории резонансного рассеяния электронов. (ИФМ УрО РАН)

В сверхвысоком вакууме на кремниевой подложке сформирована упорядоченная система из кластеров кремния и индия (11 атомов), которая после замены в кластере двух атомов кремния на два атома индия обладает металлической проводимостью. (ИАПУ ДВО РАН)

Реализована схема одноэлектронного транзистора на одиночной кластерной молекуле, который действует при комнатной температуре и имеет рекордные электрометрические характеристиками. (ИРЭ РАН, МГУ, ИОНХ РАН)

В кремниевых МДП-структурах при 0.1-1К измеренная скорость передачи энергии фононам указывает на роль в механизме электрон-фононной связи не деформационного потенциала, а пъезосвязи, которая отсутствует в объемном кремнии. (ФИАН)

На основе органических молекулярных кристаллов рубрена разработан метод изготовления полевых МДП-структур с воспроизводимыми характеристиками, что является важным шагом на пути создания 2D систем с экстремально сильными межэлектронными корреляциями. (ФИАН)

Структура и свойства кристаллов. Обнаружено, что на определенных частотах фуллерит ведет себя как неупорядоченное твердое тело, в котором существует динамический ориентационный порядок, не проявляющийся на больших временах (( 10-11 с). Это меняет представление об элементарных актах ориентационного движения в пластических кристаллах и жидкостях. (ИАиЭ СО РАН)

Впервые с помощью компьютерных программ генерированы, охарактеризованы точечными группами симметрии и изображены в проекциях Шлегеля все 5770 комбинаторных типов фуллеренов серии С20–С60 , что является фундаментальной основой анализа их стабильности и может быть использовано при создании наноструктур и новых материалов. (ГИ КНЦ РАН)

В кремнии с высокой концентрацией кислорода обнаружен и объяснен эффект увеличения на 30-50% подвижности заранее введенных 60-градусных дислокаций после экспозиции образцов в постоянном магнитном поле (2 Т) при комнатной температуре. Эффект может найти применение в технологиях микроэлектроники. (ИФТТ РАН)

Физика поверхности. В опытах на сканирующем тунельном микроскопе впервые удалось восстановить тонкую структуру поверхностной плотности электронных состояний с субатомным разрешением ((0,04 нм), применив специальный метод учета нелокальности взаимодействия зонд-поверхность. (ИФМ РАН)

На основе трековых мембран выращены каталитически активные системы никелевых острий, использование которых в качестве электродов в 2-8 раз интенсифицирует синтез водорода в процессе электролиза воды. (ИКАН)

Создана технология компенсации внутренних напряжений Mo/Si-многослойных зеркал в сотню раз без уменьшения отражательной способности, что позволило реализовать способ реставрации дорогостоящих асферических подложек для многослойных элементов. (ИФМ РАН)

Разработана методика выращивания нанослоев переходных металлов на с-Si без области перемешивания на границе раздела, позволившая получить нанослои Cr и Со толщиной 0,3-1,0 нм с удельным сопротивлением, характерным для массивных образцов. (ИАПУ ДВО РАН)

Оптика. Квантовая электроника

Спектроскопия. Методом субмиллиметровой ЛОВ-спектроскопии обнаружен эффект хроматографического разделения воды на спин-модифицированные фракции: орто- и пара-воду. Получены весовые количества фракций, измерены их времена релаксации к равновесному состоянию, составляющие десятки минут. (ИОФАН) 

Создан высокочувствительный широкодиапазонный спектрометр двойного резонанса миллиметрового диапазона на базе оротронного спектрометра для частот 130-170 ГГц. Чувствительность прибора позволила наблюдать ровибронные спектры комплексов СО-СО и идентифицировать более сорока новых уровней комплекса, а также определить туннельное расщепление основного состояния. (ИСпАН) 

Измерены штарковские коэффициенты в высоковозбужденных колебательных состояниях молекул воды, определены дипольные моменты в этих состояниях с точностью, на порядок превышающей известные ранее. Расчетные и экспериментальные значения штарковских коэффициентов согласуются с точностью ~3%. Эти данные имеют важное значение для расчетов поглощения солнечного излучения в атмосфере Земли. (ИПФ РАН совместно с лабораториями Англии, США и Швейцарии) 

Разработан метод определения типов молекулярных состояний и расчета интенсивностей переходов между ними в случае нежестких молекул – молекул с внутренним вращением, молекулярных комплексов, кластеров и др. Метод основан на использовании динамических групп цепочек групп. (ИПФ РАН) 
Предложен и реализован новый тип дифракционной решетки атомных волн де Бройля на основе временной модуляции одномерной поверхностной лазерной волны, позволяющий достигать эффективности дифракции около 50%. (ИСпАН, Токийский ун-т, Япония)

Когерентная и нелинейная оптика. Открыт астрофизический лазер с длиной волны ~1 мкм в газовой конденсации в окрестности звезды Эта Карина на основе наблюдений космического телескопа «Хаббл». (ИСпАН, Лундский ун-т, Швеция)

Создан метод оптической когерентной микроскопии для визуализации внутренней структуры оптически непрозрачных объектов, который дает возможность неинвазивного получения трехмерных изображений внутренней структуры биоткани in vivo на длинах волн 0,85-0,97 мкм до глубин не менее 0,5 мм с пространственным разрешением лучше 5 мкм. Удается выделить отдельные клетки, входящие в состав эпителия. Метод позволит осуществлять более раннюю диагностику новообразований. (ИПФ РАН)

Показано теоретически, что при оптимизации нелинейного отклика молекулярных систем в процессе ионизации возможно создание компактных источников когерентного ВУФ и рентгеновского излучения с яркостью на уровне, достигнутом пока только на ускорительных комплексах с лазерами на свободных электронах. (ИПФ РАН)

Получена компрессия 85-фемтосекундного лазерного импульса (интенсивностью ( 10 16 Вт/см2) до длительности ~30 фс, происходящая  вследствие фазовой модуляции, вызванной ионизацией газа в газонаполненных диэлектрических капиллярах световым импульсом, что открывает путь к созданию источников предельно коротких лазерных импульсов тераваттного уровня мощности. (ИПФ РАН)

На основе титан-сапфирового лазера с керровской синхронизацией мод и разработанного быстрорелаксирующего насыщающегося поглотителя создан для тераваттной лазерной системы лазерный источник высокостабильных фемтосекундных импульсов в области 800-900 нм длительностью 30-50 фс, мощностью 150-200 мВт при частоте повторения 100 МГц. (ИЛФ СО РАН)

Создана мощная четырехканальная лазерная установка «Луч» с дисковыми активными элементами из неодимового стекла как макет модуля лазерной установки «ИСКРА-6». (РФЯЦ ВНИИЭФ)

В результате оптимизации конструкции лазеров торцевой геометрии на основе многослойных массивов квантовых точек на InP и GaAs достигнута внешняя дифференциальная эффективность 88% на длине волны ~1,3 мкм. Лазеры перспективны для систем волоконно-оптической связи. (ФТИ  РАН)

Создан инжекционный лазер с дифракционным выводом излучения, генерирующий одновременно две спектральные линии с плавной перестройкой расстояния между ними, что позволяет модулировать свет на частотах 100 ГГц - 10 ТГц. (ФТИ РАН)

Создан двухкаскадный рамановский лазер 1,06 мкм ( 1,48 мкм на фосфоросиликатном световоде с брэгговскими решетками в качестве зеркал, записанными непосредственно в световоде. Лазер показал рекордную дифференциальную квантовую эффективность - 83 %. (НЦВО ИОФАН, ЦПФ при ИОФАН, ИХВВ РАН, Институт прикладной оптики, Швейцария)

На выращенных кристаллах вольфрамата бария создан лазер на вынужденном комбинационном рассеянии на длину волны 1,18 мкм с рекордной средней мощностью свыше 6 Вт и пиковой мощностью уровня ~МВт. (НЦЛМТ ИОФАН)

Теоретически и экспериментально обоснован физический механизм лазерного пробоя и электрофореза чистой воды. (НЦВИ ИОФАН)

В экспериментах по лазерной абляции металлов (золото и серебро) и полупроводников (CdS и ZnSe) в жидкости обнаружено существование промежуточной фазы сплава металлических наночастиц; впервые в таких условиях исследовано образование квантовых точек полупроводников. (НЦВИ ИОФАН)
Разработана теория спонтанного излучения атомов и молекул вблизи нанотел различной формы. Показано, что нанотела могут быть использованы для управления процессами излучения. Результаты использованы для описания работы безапертурных сканирующих микроскопов с отдельной молекулой в качестве объекта. (ФИАН)

Созданы жидкокристаллические линзы с оптическим управлением с одним фоточувствительным управляющим электродом, на основе которых реализована система стабилизации мощности лазерного излучения, падающего на мишень. (ФИАН)

Изготовлены методом “сверления” микроструктурные (“дырчатые”) одномодовые оптические волокона типа “фотонных кристаллов”, по прочности не уступающие стандартным волокнам. (ИРЭ РАН, НЦВО ИОФАН)

Разработана технология экструзии кристаллических безоболочечных световодов на область 5-16 мкм квадратного сечения в специальном кабеле с уровнем потерь на рассеяние и наведенных изгибом в 2-3 раза меньшим, чем в световодах круглого сечения. (НЦВО ИОФАН)
Радиофизика и электроника. Акустика

Нелинейная динамика. Построена теория ветрового волнения в океане. Дано теоретическое объяснение измеренным зависимостям энергии и среднего периода волнения от разгона. Найдены турбулентные спектры гравитационных волн в универсальной области; разработаны эффективные методы численного моделирования ветрового волнения. Указано сходство между развитием ветрового волнения и процессом Бозе-конденсации. (ИТФ РАН)

Показано, что гидродинамика Эйлера для вихревых течений идеальной жидкости совпадает с уравнением движения заряженной жидкости, движущейся под действием самосогласованного электромагнитного поля. Благодаря сжимаемости новой гидродинамики коллапс вихревых течений идеальной жидкости может возникать в результате опрокидывания вихревых линий. Структура особенности завихренности при опрокидывании имеет степенную асимптотику с колмогоровскими значениями индекса. (ИТФ РАН)

Разработаны информационные технологии на основе динамического хаоса для передачи, обработки, хранения и защиты информации в телекоммуникационных системах и компьютерных сетях. Реализован способ передачи цифровой информации, обеспечивающий высокую скрытность и помехоустойчивость канала связи, а также защиту передаваемой конфиденциальной информации. (ИРЭ РАН)

Распространение радиоволн. Разработана трехмерная модель фрактальной динамики микроразрядов в грозовом облаке, образующих дренажную систему для сбора электрического микроразряда и определяющих формирование лидерного канала молнии. Модель позволяет количественно объяснить динамику электрических полей и токов, а также характеристики радиоизлучения на предварительной стадии грозового разряда. (НИРФИ, ИПФ РАН)

Разработан и прошел защиту эскизный проект длинноволнового планетного радара, предназначенного для выявления глубинной структуры грунта, исследования рельефа, оценки диэлектрических свойств и плотности Фобоса на разных глубинах вдоль трассы полета космического аппарата «Фобос-Грунт». (ФИРЭ РАН, СКБ ИРЭ)

В результате самолетных экспериментов по определению гидрологического режима в пустынных районах Средней Азии и оценки глубины залегания грунтовых вод в районе дельты Волги подтверждена возможность использования многочастотного радиолокатора бокового обзора для послойного глубинного зондирования земных поверхностей. (ИРЭ РАН, МНИИП)

Получены векторные уравнения, описывающие связь радиоволновых фронтов с радиоволновыми полями внутри трехмерной неоднородной среды. Уравнения учитывают поляризационные свойства радиосигналов и могут быть применены для развития поляризационных радиоголографических методов изучения природных сред со спутников. (ФИРЭ РАН, Национальный ун-т Тайваня, Министерство почт и коммуникаций Японии, Центр геофизических исследований, Германия)

Физическая электроника. Разработан и реализован гиротрон с эффективностью более 50 % на базе термоэмиссионного инжектора, формирующего поток релятивистских электронов с энергией 300 кэВ и высоким питч-фактором. На частоте около 30 ГГц получено СВЧ излучение мощностью свыше 10 МВт при длительности импульса 200 нс. (ИПФ РАН)

Создан источник сверхширокополосного излучения с пиковой мощностью в импульсе. 170 МВт (ИСЭ СО РАН)

Разработан мощный трехрезонаторный гироклистрон 8 мм диапазона длин волн, работающий в поле постоянного магнита. На частоте 32,3 ГГц достигнута выходная импульсная мощность 300 кВт при кпд 22%, коэффициенте усиления 22 дБ и полосе частот 40 МГц. Это первая в мире реализация гироусилителя миллиметровых волн на постоянном магните. (ИПФ РАН)

Разработана лампа обратной волны (ЛОВ) на сильноточном релятивистском электронном пучке (600-700 кэВ) с нерегулярной электродинамической системой, позволившая совместить режим работы с повышенной стабильностью и высоким КПД. Получена пиковая выходная мощность около 6.108 Вт при КПД по мощности и энергии до 15% и 10%, соответственно. Макет генератора работает в полигонном комплексе «Фурор». (ИПФ РАН, СКБ НП УрО РАН, ФГУП МРТИ)

На базе сильноточного ускорителя СИНУС-7 проведены исследования ЛОВ с механической перестройкой частоты в диапазоне длин волн 8 мм, в результате которых достигнута высокая импульсная мощность генерации 5 ГВт с эффективностью 30 % и одновременно широкая полоса перестройки частоты (15%). (ИСЭ СО РАН)

Показано, что для ЛОВ можно обеспечить режим сверхизлучения, когда пиковая мощность короткого электромагнитного импульса превышает мощность электронного пучка. Реализован сверхизлучательный режим генерации субнаносекундных импульсов (0,2 нс) с высокой эффективностью. (ИЭФ УрО РАН, ИСЭ СО РАН)

Акустика. Разработан новый класс низкочастотных гидроакустических излучателей монопольного типа малых волновых размеров с акустической мощностью до 0,7 кВт и КПД до 70 %. Испытаны в натурных условиях буксируемые излучающие комплексы с высоким пространственным разрешением для широкоугольного сейсмопрофилирования океанского дна, нефтяных и газовых месторождений на шельфовых зонах. (ИПФ РАН)

Решена задача и создан комплекс аппаратуры по определению траектории движения источников акустических ударных волн в реальном масштабе времени. Время вычисления параметров траектории составляет сотые доли секунды; точность восстановления траектории источника по угловым координатам не хуже нескольких градусов. (ИПФ РАН)

Разработан акустический гидролокационный комплекс, с помощью которого проведены съемки морского дна в слое до 40 м в Беринговом и Чукотском морях под прокладку оптоволоконного кабеля проекта «ПОЛАРНЕТ». (ИРЭ РАН)

Физика плазмы

Установлено, что в сферическом токамаке Глобус-М устойчивость плазмы по отношению к винтовым и баллонным возмущениям магнитного поля значительно выше, чем в обычном токамаке. Это объсняется уменьшением пикированности профиля давления плазмы, что расширяет область предельных параметров плазмы, достижимых на токамаках. (ФТИ РАН)

В осесимметричных магнитных ловушках открытого типа (установки ГДЛ, ГОЛ-3, АМБАЛ-М) в результате подавления продольной электронной теплопроводности плазмы получена электронная температура свыше 2 кэВ, отношение давления плазмы к давлению магнитного поля β достигло рекордных значений ~0.4 без каких-либо признаков МГД- неустойчивости. (ИЯФ СО РАН)

На стеллараторе Л-2М при ЭЦР-нагреве в результате специальной боронизации стенок вакуумной камеры плотность плазмы повышена до ~3.1013см-3 и вдвое повышена мощность ЭЦР-нагрева (f=75 ГГц). Показано, что ЭЦР-нагрев бестоковой плазмы не вызывает дополнительных потерь тепла по сравнению с режимом свободного распада горячей плазмы. (ИОФАН)

Проведены испытания пеллет-инжектора, подключенного к экспериментальному замкнутому контуру, моделирующему систему топливного цикла термоядерного реактора ИТЭР. Показана возможность устойчивой непрерывной работы инжектора в течение 1500 с. При частоте инжекции 1 Гц размер инжектируемых твердых микрочастиц дейтерия составил ~3 мм при скорости ~500 м/с. Полученные результаты не имеют мировых аналогов. (РФЯЦ ВНИИЭФ, ВНИИЭФА, СПГТУ)

Разработан комплекс для ИТЭР, основанный на анализе атомов перезарядки, позволяющий определять изотопный состав плазмы и функцию распределения (-частиц. Созданы прототипы атомных анализаторов, успешно испытанные на европейском токамаке ДЖЕТ. (ФТИ РАН) 

Выполнены расчетно-теоретические работы по коэффициентам усиления различных драйверов для мишеней прямого зажигания и получению термодинамических данных для перспективных материалов мишеней термоядерного горения. Создана база данных по пробегам излучения в таких материалах. Расчеты согласуются с экспериментами. (РФЯЦ ВНИИТФ, ФИАН, ЦНИИМАШ, Лос-Аламосская национальная лаборатория США)

Сделан принципиальный шаг в разработке гиротронов для СВЧ-нагрева плазмы в УТС. В рамках международной программы ИТЭР испытан 170 ГГц квазинепрерывный гиротрон мегаваттного уровня мощности с алмазным вакуумным окном и депресс-коллектором. Продемонстрирована мощность излучения 0.5-0.7 МВт при длительности импульса до 80 сек и КПД около 50%. (ИПФ РАН, РНЦ КИ)

В релятивистском плазменном СВЧ усилителе достигнута выходная мощность излучения 20 МВт на частоте 13 ГГц и 10 МВт на частоте 9 ГГц при коэффициенте усиления (400. Показано, что расхождение эксперимента и теории относительно неустойчивости сильноточного электронного пучка вызвано встречным током электронов большой энергии, возникающих при обратном неупругом рассеянии первичного пучка в коллекторе. (ИОФАН)

Обнаружены и объяснены плотные плазменные образования вблизи катода вакуумной дуги. Показано, что высокая концентрация энергии в плазменной струе приводит к разогреву капли и переходу ее в плазменное состояние. Явление названо «хантинг-эффектом». (ИЭФ УрО, ИСЭ СО, ЦЕНИ ИОФАН) 

Развита теория распространения солитонов в двумерном плазменном кристалле. Показана возможность существования солитонов как сжатия, так и сдвига. Определена роль затухания, а также оценено число солитонов. Результаты применены к экспериментам с волнами и конусами Маха. (МИФИ)

Астрономия. Исследования космического пространства

Строение и эволюция Вселенной. На основании оптических и рентгеновских наблюдательных данных по эволюции скоплений галактик определены космологическое ограничение сверху на массу покоя нейтрино и допустимый интервал значений величины космологической постоянной (плотности вакуума). (АКЦ ФИАН)

Для космических лучей сверхвысокой энергии (>1020 эВ) теоретически показано, что они должны свободно распространяться на космологические расстояния, испытывая взаимодействие со средой лишь вблизи Земли. Такими частицами могут быть как нейтрино, так и гипотетические частицы небарионного происхождения. Спектр космических лучей, измеренный по черенковскому излучению широких атмосферных ливней в диапазоне энергий от 1015 до 5.1019 эВ, показывает возрастание интенсивности в области сверхвысоких энергий. (ИЯИ РАН, ИКФИА СО РАН)

По спектрам высокого разрешения квазаров с возрастом 12 млрд. лет получено ограничение на возможное изменение отношения масс протона и электрона - не более 6.10-15 год-1; на основе сравнения эфемерид и наблюдений больших планет получен верхний предел векового изменения гравитационной постоянной - <4.10-14 год-1. (ФТИ РАН, ИПА РАН)

Построена первая детальная карта распределения видимой и темной материи в окрестностях Местной группы галактик радиусом 5 Мегапарсек на основе измерения расстояний и лучевых скоростей для 100 самых близких галактик. Обнаружено, что распределение темной (скрытой) материи в Местной Вселенной следует рельефу видимого вещества и составляет около 30 масс Солнца на единицу светимости. Наблюдаемая кинематика близких галактик соответствует плотности материи около 1/20 от критической плотности Вселенной. (САО РАН совместно с Астрономической обсерваторией Киевского национального университета (Украина), Институтом радиоастрономии им. Макса Планка (Германия) и университетами США)

Структура галактик. На РАТАН-600 в 24 частотных диапазонах исследовались ядра галактик с гигантскими черными дырами одновременно с картографированием их с помощью глобальных интерферометрических систем. Мониторинг в радиодиапазоне позволил определить вариации блеска в области ядер и в выбросах из них относительно эффектов мерцания на межзвездной среде. Организован одновременный мониторинг в оптическом диапазоне на обсерваториях стран бывшего СССР. На 6-метровом телескопе САО обнаружены очень быстрые (суточные) вариации блеска в непрерывном спектре компактных объектов, что позволяет анализировать события в аккреционном диске и в непосредственной близости от самих черных дыр. (САО РАН, ФИАН, ГАИШ МГУ, НИРФИ, ИПА РАН)

По результатам детального анализа кинематики и пространственного распределения молекулярного газа, звезд, скоплений и ассоциаций методом статистических параллаксов подтверждена т.н. «короткая шкала расстояний» с расстоянием до центра нашей Галактики 7.4 килопарсек. Построена новая кривая вращения Галактики в диапазоне расстояний от 2 до 14 килопарсек. Определен период колебаний звездных скоплений поперек галактического диска и оценена его локальная динамическая плотность. При этом доля локальной скрытой массы составляет 15 – 20%. (ГАИШ МГУ)

По исследованиям на 6-метровом оптическом телескопе САО движений звезд и ионизованного газа в галактиках с перемычками установлено, что наблюдаемые около ядра галактики перемычки (бары) являются динамически связанными подсистемами, что ограничивает скорость поступления газа в область активного галактического ядра. (САО РАН)

Релятивистские астрофизические объекты

По наблюдениям на четырех космических рентгеновских обсерваториях, включая МИР/КВАНТ, определена связь между интенсивностью звездообразования и числом аккрецирующих черных дыр и нейтронных звезд в массивных рентгеновских двойных системах для нашей Галактики, Магеллановых облаков и ряда близких галактик. Показано, что распределение рентгеновских двойных по светимости описывается универсальным степенным распределением, обрывающимся на светимости 1040 эрг/сек. Это позволяет по рентгеновским измерениям галактик определять темп звездообразования как в локальных участках Вселенной, так и на больших красных смещениях. (ИКИ РАН)

Выполненная многоцветная фотометрия мощного послесвечения космического гамма-всплеска GRB 020813 обнаружила ярко выраженный излом в кривых блеска, не зависящий от длины волны. Определен угол коллимации направленной струи релятивистской плазмы, величина которого составила 2 градуса. (ГАО РАН, НИАИ СпбГУ)

По данным поляриметрических наблюдений на 6-метровом телескопе САО ядер галактик определены значения генерируемых магнитных полей в непосредственной окрестности сверхмассивной чёрной дыры. (ГАО, САО РАН)

Строение и эволюция звезд. На основании анализа свойств двойных систем с быстро вращающимся компонентом предложен новый механизм образования оболочки в двойных Be-звездах. Результаты трехмерного численного моделирования показали, что даже для звезд, не заполняющих полость Роша, истечение вещества с поверхности Bе-звезды в окрестности вращательной внутренней точки Лагранжа приводит к формированию оболочки с быстрым ретроградным апсидальным движением. Форма оболочки при этом периодически изменяется с торообразной на дискообразную. Выявленные свойства оболочки могут быть использованы для интерпретации наблюдательных данных о Be-звездах. (ИНАСАН)

Впервые в инфракрасном диапазоне обнаружена сверхновая задолго до максимума ее блеска. В истории астрономии это вторая сверхновая, обнаруженная в ИК диапазоне и рекордная по величине межзвездного поглощения в направлении на нее (8 звездных величин). Этот результат, полученный на телескопе АЗТ-24 в Кампо-Императоре (Италия), может серьезно повысить количественную оценку частоты вспышек сверхновых. (ГАО РАН, НИАИ СПбГУ) 

За 7 лет интерферометрических наблюдений на 6-метровом телескопе САО в видимом и ИК диапазонах измерено орбитальное движение компонентов очень молодых кратных звезд в области Трапеции Ориона. Определены возраст (десятки тысяч лет) и массы звездных спутников (3-10 масс Солнца); вокруг них обнаружены остатки околозвездного вещества. (САО РАН)

Для молодых двойных систем предложена модель затмений звезд малой массы пылевой компонентой акреционного диска. Продолжительность таких затмений может быть сравнима с орбитальным периодом и хорошо объясняет наблюдаемую переменность молодых систем. (ГАО РАН)

Солнце. На орбитальной станции «КОРОНАС-Ф» с помощью рентгеновского телескопа «СПИРИТ» в диапазоне от 8 до 345 ангстрем получена структура и динамика плазмы в атмосфере Солнца в широком диапазоне параметров: по высоте - от хромосферы до 5
[image: image2.wmf]радиусов Солнца; по температуре - от 10 тысяч до 30 миллионов градусов; по длительности – от секунд до нескольких оборотов Солнца; по пространственному разрешению – до 3 угловых секунд. Тем самым реализован новый информативный канал исследований солнечной активности, позволяющий соединить наблюдения «стационарной» корональной плазмы с температурой 10
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 K). (ФИАН)
Показано, что крупномасштабные магнитные поля Солнца оказывают организующее влияние на мелкомасштабную активность на поверхности и в гелиосфере; предложена модель этого явления, как результат взаимодействия механизма «динамо» с реликтовым магнитным полем Солнца. (ИСЗФ СО РАН)

На РАТАН-600 выделен класс активных областей Солнца, которые характеризуются резкими инверсиями круговой поляризации на временном интервале от нескольких часов до нескольких суток. Существование столь длительной подготовительной фазы перед вспышкой открывает возможности для новых методов прогноза мощных протонных событий на Солнце. (САО РАН)

По данным измерений флуктуаций частоты просвечивающих когерентных радиосигналов космических аппаратов «Галилео» и «Улисс» получены оценки внешнего масштаба турбулентности солнечного ветра на расстояниях до 1 млн. км и обнаружена линейная зависимость этого масштаба от гелиоцентрического расстояния в диапазоне от 7 до 80 радиусов Солнца. (ИРЭ РАН, Пущинская радиоастрономическая обсерватория ФИАН)

Планетные системы. На основе измерений российского детектора нейтронов высоких энергий ХЕНД на борту американского космического аппарата «2001 Марс Одиссей» впервые получены данные о распространенности приповерхностной воды на Марсе. Обнаружены огромные районы «вечной мерзлоты» на этой планете, выполнена оценка толщины зимнего покрова углекислоты в северном полушарии Марса. В высоких широтах «вечная мерзлота» имеет содержание свободного водяного льда около 35% по массе. Выявлены также области с высоким содержанием химически связанной воды. (ИКИ РАН)

По астрометрическим наблюдениям движения звезды Дельта Близнецов у нее обнаружен темный субзвездный спутник с массой 0.2 массы Солнца и периодом обращения 5.6 лет. (ГАО РАН)

Исследована вращательная динамика малых спутников Юпитера и Сатурна. Определены высокоточные положения спутников Сатурна для уточнения теории их движения. (ГАО РАН)

Обнаружены вариации продолжительности суток в зависимости от годового и чандлеровского движения полюса Земли. Проведено моделирование возбуждения свободной нутации Земли сезонными колебаниями полюса. (ГАО РАН) 

Зарегистрирован с расстояния более 4000 км инфразвуковой (акустико-гравитационный) сигнал от высотного взрыва Витимского болида 24.09.2002 г. (п. Бодайбо, Иркутская обл.). Проведены оценки энергии взрыва и массы первичного тела. (ПГИ КНЦ РАН) 

Астрономические инструменты и методы. 17 октября 2002 г. российской ракетой-носителем ПРОТОН на орбиту выведена международная обсерватория гамма лучей ИНТЕГРАЛ. В ИКИ РАН создан центр данных; проведены сеансы передачи научных данных с обсерватории. (ИКИ РАН)

На 6-метровом телескопе БТА введены в эксплуатацию приборы нового поколения - эшелле-спектрограф «НЭС» с разрешением до 82000 и ПЗС система с криостатируемым матричным детектором 2048х2048 элементов и с цифровой фильтрацией сигнала, благодаря которым в десятки раз увеличена информативность спектрометрических наблюдений. (САО РАН, ИПФ РАН, Университет Упсала, Швеция)

На радиотелескопе РАТАН-600 установлена матричная радиометрическая система для волны 1 см с возможностью наращивания матрицы свыше 100 элементов. (САО РАН)

ЯДЕРНАЯ ФИЗИКА

Физика частиц и полей. Теория

Построена квантовая теория суперструны в искривленном пространстве с геометрией, определяемой плоской гравитационной волной и рамон-рамоновским полем. Квантование суперструн в рамон-рамоновских полях имеет принципиальное значение для реализации струнного описания непертурбативной динамики калибровочных полей и возможного аналитического метода исследования свойств адронов в квантовой хромодинамике. Впервые удалось явно найти спектр струн на фоне рамон-рамоновских полей, что существенно для анализа так называемого AdS/CFT соответствия теории суперструн и четырехмерных калибровочных теорий и для возможности проанализировать на языке теории суперструн режим сильной связи в максимально суперсимметричной теории Янга - Миллса, отвечающей возбуждениям с большой энергией и спином. (ОТФ ФИАН)

Исследована суперконформная структура однородных суперпространств с AdSmxSn бозонными подпространствами. Вопреки широко распространенному мнению показано, что суперпространства AdS2x2 , Ad3xS3 и  AdS5xS5, возникающие как решения D=4, 6, 10 супергравитаций, не являются суперконформно плоскими. Дано теоретико-групповое объяснение этого факта и исследованы некоторые приложения в теории струн. В частности, показано, что должен быть пересмотрен ряд результатов теории суперструн, основанных на предположении суперконформной плоскостности. (ОИЯИ)

Теоретически исследовано явление неполной локализации (квазилокализации) материи на бранах в моделях с дополнительными измерениями пространства. Показано, что квазилокализация калибровочных полей и нейтральных частиц имеет место в фазе Хиггса на D-бранах в некоммутативных теориях. Неполная локализация может приводить к экзотическим процессам, невозможным в четырехмерных теориях. В частности показано, что в теориях с бесконечными дополнительными измерениями ортопозитроний может аннигилировать в дополнительные размерности с экспериментально измеримыми скоростями. (ИЯИ РАН)

Найден новый режим в Минимальной Суперсимметричной Стандартной Модели, получивший название «интенсивного взаимодействия». В данном режиме происходит расщепление спектра масс бозонов Хиггса и модификация вершин взаимодействия с их участием, что может проявиться при исследованиях на новом поколении коллайдеров. Проведены вычисления сечений рождения всех бозонов Хиггса и ширин их распадов по всем доступным модам, которые обозначили проблемы и стратегию реального поиска бозонов Хиггса в таком режиме. (НИИЯФ МГУ)

Проведены прецизионные расчеты эффекта несохранения четности в тяжелых атомах. Расчет Р-нечетной амплитуды в цезии и таллии показал, что учет брейтовского взаимодействия приводит к поправке в 0,4%, которая сближает предсказания теории с экспериментом и в сочетании с радиационными поправками приводит результаты цезиевого эксперимента в согласие со Стандартной Моделью. Это ликвидирует имевшееся ранее расхождение на уровне 2,5 стандартных отклонений, которое привело к целому ряду теоретических гипотез о "новой физике". (ПИЯФ РАН, ИЯФ СО РАН)

На основе нового совместного анализа всех доступных данных по процессам ππ→ππ, 
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 в канале с квантовыми числами вакуума получены убедительные данные о существовании состояния 
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) свидетельствуют о линейной реализации киральной симметрии. (ОИЯИ)

Установлена связь между явлениями, происходящими в сверхплотной кварк-глюонной «среде», возникающей при столкновениях тяжелых ионов сверхвысоких энергий, и эффектами, наблюденными при глубоконеупругом рассеянии лептонов на ускорителе ГЕРА. В рамках метода вакуумных корреляторов впервые сформулировано явное описание струн между кварками в протонах и нейтронах. (ИТЭФ)

Развит S-матричный термодинамический подход к описанию процессов множественного рождения адронов. На его основе в области очень больших множественностей предсказано явление термализации конечного состояния, подтвержденное предварительными данными, полученными в экспериментах STAR. (RHIC, BNL, ОИЯИ)

Показано, что наблюдаемое коллаборациями HEAT (High-Energy Antimatter Telescope) и AMS (α-Magnetic Spectrometer) повышенное содержание позитронов в космических лучах может быть объяснено аннигиляцией нейтралино от темной материи в гало галактик. Полученная при этом оценка массы нейтралино порядка 100 ГэВ совместима с глобальным фитом всех низкоэнергетических данных в рамках Минимальной Суперсимметричной Стандартной Модели. (ОИЯИ)

Проведен анализ корреляций между направлениями прихода космических лучей сверхвысоких энергий и положениями на небесной сфере источников гамма-излучения. На основе этого анализа выдвинута гипотеза о том, что источниками космических лучей сверхвысоких энергий являются астрофизические объекты типа BL Lacertae, причем именно те, которые наблюдаются в гамма-диапазоне. (ИЯИ РАН)

Физика частиц и полей. Эксперимент
Комплекс ВЭПП-4М со встречными электрон-позитронными пучками предназначен  для экспериментов с детектором КЕДР в области энергией 2Е=2-11 ГэВ. Проведен цикл экспериментов по прецизионному измерению масс ψ- и ψ'- мезонов, точность измерения масс была улучшена в 4 раза по сравнению с табличными значениями и составила 4(10-6 в относительных единицах. Точные значения масс этих частиц чрезвычайно важны для физики элементарных частиц, так как они создают прецизионную шкалу масс и позволяют  определять значения масс других частиц. (ИЯФ СО РАН)

Последние измерения в совокупности с предыдущими, выполненные на установке Троицк-ню-масс по поиску массы нейтрино в бета-распаде трития, дают наиболее низкий предел на кинематическую массу нейтрино: менее 2.05 эВ/с2. Совместно с Исследовательским центром Карлсруэ Университета Майнца (Германия) подготовлено предложение по созданию новой установки КАТРИН, в основных чертах аналогичной установке в Троицке, но со светимостью в 100 раз больше при разрешении 1эв. Ожидаемая ошибка в определении массы нейтрино должна быть порядка 0.1 эВ/с2 или ограничение на массу нейтрино на уровне менее 0.35 эВ/с2, что находится в области очень важной для космологии. (ИЯИ РАН)

На ускорителе ИФВЭ на 70 ГэВ (У-70) в международном эксперименте по изучению распадов заряженных каонов на установке КМН достигнута наилучшая в мире точность в поисках зарядовой асимметрии в распадах К+-00  имеющей принципиальное значение для анализа проблемы прямого нарушения СР-симметрии. (ИФВЭ)

В эксперименте на установке ИСТРА+ на У-70 проведен поиск распада К-- 0 P, где P - псевдоскалярное сголдстино. В теории предсказывается возможность существования такого распада на уровне Br~10-4-10-6 . Полученное в результате поиска ограничение находится на уровне Br< 510-6–210-5, в зависимости от массы сголдстино, что на порядок лучше результата, полученного ранее в BNL (США). Этот результат важен для проверки предсказаний суперсимметричных моделей. (ИФВЭ, ИЯИ РАН)

В эксперименте на установке ВЕС на У-70 по результатам парциально-волнового анализа реакции -A+--A в диапазоне |t'|=0.03-1.0 GeV2/c2 надежно установлено существование резонанса a4(2040) с JPC=4++ и модами распада a4(2040)(770) и a4(2040)f2(1270). Данный резонанс в системе +-- наблюдается впервые Предварительные оценки параметров a4(2040) следующие: M=197010MeV/c2   Г=28030MeV/c2; Br(a4(2040)f2(1270))/Br(a4(2040)(770))=0.33.03(stat)0.03(syst). (ИФВЭ)

В совместном эксперименте Belle (KEKB) измерено СР-нарушение в канале B0→++-. Впервые найдены редкие распады B→D+K+Ks и B→D→K+K*0. Эти результаты помогут проверить и построить новые модели, описывающие адронные процессы в распадах В-мезонов. Впервые обнаружен процесс двойного рождения 
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 при аннигиляции e+e-. Это неожиданное явление пока не удается описать в рамках квантовой хромодинамики. В одном из каналов распада B-мезона обнаружена частица со скрытым очарованием – (c мезон. (ИЯФ СО РАН, ИТЭФ)

В совместном эксперименте SELEX на гиперонном пучке ФНАЛ обнаружен кандидат в новое состояние адронной материи - дважды очарованный барион +cc, распадающийся по каналу +cK-+. Наблюдается избыток в 15.9 событий при ожидаемом уровне фона 6.10.5 события, что соответствует статистической значимости 6.3 стандартных отклонений. Получена зависимость сечения рождения +c от величины хF и pt для первичных пучков (-, (- и р. Впервые наблюдено виртуальное комптоновское рассеяние пиона на электроне. (ИФВЭ, ПИЯФ, НИИЯФ МГУ)

В эксперименте Е246 (сотрудничество ИЯИ РАН - КЕК, Япония) верхний предел на величину Т-нарушающей поляризации мюона в распаде К+→π0 μ+ ν уменьшен в 2.2 раза. Можно утверждать, что на данном уровне чувствительности нарушение Т-инвариантности в этом распаде не наблюдается. Полученные значения позволяют существенно ограничить параметры ряда нестандартных моделей СР-нарушения. (ИЯИ РАН)

В совместном эксперименте DELPHI на электрон-позитронном коллайдере LEP Европейской организации ядерных исследований (ЦЕРН) выполнен анализ данных, набранных в период 1998-2000 гг., в результате которого выделен процесс инклюзивного образования J/ частицы в -соударениях. Этот процесс наблюдается впервые. Измерено инклюзивное сечение процесса: ( J/)= 45.3  18.8 пб. (s 200 ГэВ). (ИФВЭ)

В подземной низкофоновой лаборатории Гран Сассо (Италия) завершается монтаж крупномасштабного нейтринного детектора Борексино. Эксперимент предусматривает исследование нейтрино от Солнца, ядерных реакторов Европы и других природных и искусственных источников. В проекте участвуют ведущие научные центры из 11 стран, в том числе РНЦ КИ и ОИЯИ из России. С участием физиков из ПИЯФ проведен анализ результатов фоновых измерений на прототипе детектора Borexino с целью поиска редких процессов. Получен новый предел на время жизни электрона относительно распада e-((e+(    ((4,6(1026лет (90% у.д.). (ИОЯФ РНЦ КИ, ОИЯИ, ПИЯФ РАН)

Продолжен анализ данных эксперимента PHENIX на RHIC по столкновениям ядер Au + Au при энергиях 130 и 200 ГэВ на нуклонную пару, полученных в сеансах 2000 и 2001 гг. В широком диапазоне поперечных импульсов получены выходы и спектры нейтральных пионов для событий разных классов центральности. Обнаружено, что в центральных столкновениях множественность пионов, расчитанная на одно нуклон-нуклонное столкновение, ниже, чем в переферических. Объяснение обнаруженного явления состоит в так называемом эффекте гашения струй в плотной горячей материи. Ключевая роль в получении этих данных принадлежит электромагнитному калориметру, созданному в ГНЦ ИФВЭ и ИОЯФ РНЦ КИ. (ИФВЭ, РНЦ КИ)

В рамках совместного эксперимента NA50 по поиску эффектов образования кварк-глюонной плазмы при рождении J/( состояния чармония при столкновении ядер свинца высокой энергии, исследованы распределения J/( по поперечному импульсу. Для всех экспериментальных данных по столкновению лёгких ядер и протонов с ядрами обнаружен эффект скейлинга по энергии налетающих частиц и по длине прохождения чармония в ядерной материи, что указывает на наличие процесса взаимодействия партонов в начальном состоянии. Периферические столкновения ядер свинца также согласуются с этой зависимостью. Однако для наиболее центральных столкновений ядер свинца наблюдается отклонение от регулярной зависимости, что может быть связано с образованием кварк-глюонной плазмы. (ИЯИ РАН)

В эксперименте CHORUS (CERN) впервые наблюдено событие ассоциативного рождения очарованных частиц в пучке нейтрино при полном отсутствии фона. (ИТЭФ)

В эксперименте ZEUS на коллайдере ГЕРА (ДЭЗИ, ФРГ) анализ структуры померона в глубоконеупругих дифракционных процессах показал, что найденная величина померонного интерсепта превышает аналогичную величину в адрон-адронных взаимодействиях в модели мягкого померона, при этом глюоны в помероне несут большую часть его импульса и являются доминирующей составляющей его структуры. Изучение процессов дифракционной диссоциации фотона в конечные состояния с образованием очарованных кварков показало, что дифракционное рождение чарма осуществляется преимущественно в процессе фотон-глюонного слияния. (НИИЯФ МГУ)

Завершен цикл работ по поиску путей увеличения радиационной стойкости кристаллов PbWO4 (PWO) для экспериментов на Большом Адронном Коллайдере (LHC) в ЦЕРН'е. Кристаллы предполагается использовать в качестве основного материала при создании торцевого электромагнитного калориметра детектора CMS (компактный магнитный спектрометр) на LHC. Найдены технологические приемы повышения радиационной стойкости кристаллов PWO путем их отжига в атмосфере инертного газа и  на этот способ получен российский патент. Результат открывает пути к изготовлению кристаллов необходимого качества для калориметра. (ОЯФА ФИАН)

Выполнен большой объём научно-исследовательских работ по калориметру PHOS, направленных на развитие технологии массового производства кристаллов PWO на предприятии в г. Апатиты, Мурманской области. Изготовлены опытные партии кристаллов вольфрамата свинца. На лабораторных стендах РНЦ КИ проведены исследования оптических и сцинтилляционных характеристик произведенных кристаллов. По результатам испытаний 860 кристаллов принято для использования в электромагнитном калориметре PHOS эксперимента ALICE в ЦЕРН и первая партия кристаллов (500 шт.) доставлена в ЦЕРН. (РНЦ КИ)
Физика атомного ядра

Теоретически предсказано в ОИЯИ и на источнике ульрахолодных нейтронов в ILL (Гренобль, Франция) открыто новое явление - квантование уровней нейтрона в гравитационном поле Земли, что демонстрирует универсальность квантовых свойств материи. Впервые поставлен эксперимент на уровне точности 10-12 эВ и проведены исследования сепарации ультрахолодных нейтронов по энергии в специальной ловушке-«тарелке» - горизонтальная полированная плоскость, ограниченная барьером, высотой около 18 мкм. (ОИЯИ)

На холодном пучке нейтронов реактора ILL (Гренобль, Франция) проведен совместный тестовый эксперимент по изучению статистической чувствительности кристалл-дифракционного метода к электрическому дипольному моменту (ЭДМ) нейтрона (эксперимент Test-731) вплоть до угла дифракции, равного 88.5(. Измеренная эффективная скорость распространения нейтрона в кристалле оказалась равной ~20 м/с, в то время как скорость налетающего нейтрона была 810 м/с. Показано, что при угле дифракции равном 86( достигается максимум по чувствительности к ЭДМ нейтрона, которая достигает ~3·10-25 e·см за сутки для интенсивности холодного пучка PF1B реактора ILL и имеющегося в наличии кристалла кварца. (ПИЯФ РАН)

Закончен анализ эксперимента по поиску сверхтяжелого изотопа водорода 7Н в реакции 8Не(p,2He). В спектре коррелированных пар протонов («ядер 2Не») наблюдается резкий рост сечения вблизи порога образования 3H+4n, что можно объяснить образованием короткоживущей  ядерной системы из протона и шести нейтронов («ядро 7Н») с энергией распада 7H(3H+4n около 2 МэВ. (ИОЯФ РНЦ КИ)

На установке WASA/PROMICE в пучках ускорителя CELSIUS (Упсала, Швеция) получены экспериментальные данные о механизмах взаимодействий протонов с протонами и дейтронами в надпороговой области энергий. Измерены дифференциальные сечения реакции pd→3He+η в интервале энергий протонов от 930 до 1100 МэВ. Впервые в эксклюзивной постановке экспериментально изучена реакция dp→dpγ - в интервале энергий дейтронов от 436,7 до 559,0 МэВ. Впервые экспериментально изучена реакция pp→ppπ+π- с большой статистикой вблизи энергетического порога. (ОИЯИ)

Продолжены исследования процессов слияния-деления в комбинациях, ведущих к образованию сверхтяжелых ядер с Z=102÷122. Установлено, что массовое распределение осколков деления сверхтяжелых ядерных систем 286112, 292114, 296116, 302120 и 306122 является асимметричным и, в отличие от актинидов, обусловлено оболочечной структурой легкого фрагмента с массовым числом около 132. Обнаружено, что околобарьерное сечение слияния-деления для реакций с 48Ca и 58Fe слабо изменяется с увеличением заряда и массы ядра-мишени, что важно для планирования экспериментов по синтезу сверхтяжелых ядер с Z>114. (ОИЯИ)

Анализ относительных вкладов спиновой и орбитальной компонент нуклонного внутриядерного тока в формирование электрических дипольных резонансов в легких ядрах показал, что их деструктивная интерференция приводит к резко различающемуся поведению поперечных дипольных формфакторов при рассеянии электронов в переднюю и заднюю полусферы. Теоретические результаты, предсказывающие значительное уменьшение формфактора реакции 12C(e,e´p0) при увеличении переданного ядру импульса до 100 МэВ/с хорошо воспроизводят данные эксперимента, проведенного в 1988 г. на ускорителе MAMI-A (Майнц, Германия). (ИЯИ РАН)

Впервые измерено сечение комптоновского рассеяния на протоне в интервале энергий начальных фотонов 200-470 МэВ и угле рассеяния 136(. Измерения проводились коллаборацией А-2, в которой участвует ИЯИ РАН, на пучке меченых фотонов микротрона непрерывного действия MAMI (Майнц) большим NaI детектором в совпадении с сегментированным сцинтилляционным детектором, регистрировавшим протон отдачи. Из  анализа экспериментальных данных получено значение обратной спиновой поляризуемости протона, хорошо согласующееся с предсказаниями дисперсионной и киральной пертурбативной теорий и подтверждающее результат эксперимента LARA (А2 - ИЯИ РАН), но существенно отличающееся от результата LEGS (Брукхэвен, США). (ИЯИ РАН)

В рамках эксперимента ГРААЛЬ с участием ИЯИ РАН на пучке поляризованных монохроматических фотонов впервые проведены прецизионные измерения асимметрии рождения положительных заряженных пионов, а также сечений и асимметрии множественного рождения нейтральных пионов в области энергий гамма-квантов от порога фоторождения до 1500 МэВ. Результаты использованы для исследования динамической структуры нуклона (барионных резонансов) в рамках феноменологичеких и кварковых моделей. (ИЯИ РАН)

Из анализа спектров нечетных ядер вблизи дважды магических нуклидов 132Sn и 208Pb определена изоспиновая зависимость спин-орбитального расщепления. Полученная зависимость находит свое подтверждение в описании поляризационных явлений в (p,n) реакции с возбуждением изоаналоговых состояний. Эти результаты могут быть важны в расчетах оболочечных поправок, определяющих островки стабильности сверхтяжелых ядер и в предсказании границ нуклонной стабильности ядер. (ПИЯФ РАН)

Продолжалась работа по проблеме ликвидации дефицита данных по сечениям деления и радиационного захвата, вызываемых нейтронами вблизи тепловой точки, для короткоживущих нечётно-нечётных актинидов (232Pa, 234Pa, 238Np, 242Am), которые играют важную роль в проблеме трансмутации радиоактивных отходов ядерной энергетики. Получены данные по сечению радиационного захвата 232Ра вблизи тепловой точки методом исследования кривой накопления 232Ра и 233Ра при помещении 231Ра в поле тепловых нейтронов реактора ИРТ (МИФИ) (n(=545±70 барн. (РФЯЦ ВНИИЭФ, МИФИ)

Выполнены измерения и сделана оценка сечений реакций 9Be(p,(), 9Be(p,(2), 11B(p,() в интервале энергий Ep=1-3 МэВ. Подготовлена новая версия библиотеки SaBa оценённых и экспериментальных данных по реакциям заряженных частиц с лёгкими ядрами для астрофизических приложений и проблем термоядерного синтеза. (РФЯЦ ВНИИЭФ)

Для проведения систематических исследований мюонного катализа ядерных реакций синтеза в смесях изотопов водорода при температурах 20-800 К, давлениях до 160 МПа и активностях трития до 10 кКи создана установка ТРИТОН. (РФЯЦ ВНИИЭФ, ОИЯИ)

Физика космических лучей и нейтринная астрофизика

В галлий-германиевом эксперименте SAGE (Россия-США) на Баксанской нейтринной обсерватории продолжались измерения скорости захвата солнечных нейтрино на металлическом галлии. Анализ данных 92-х измерений, выполненных с января 1990 года по декабрь 2001 года, дал значение скорости захвата в два раза меньше величины, предсказываемой стандартной солнечной моделью. С учетом эффекта нейтринных осцилляций, решившего проблему солнечных нейтрино, этот результат позволил впервые получить экспериментальное значение фундаментальной астрофизической величины - потока рр-нейтрино на Земле, составляющее (7.6 ( 2)(1010 нейтрино/см2ּс. (ИЯИ РАН в коллаборации SAGE)

На основе анализа данных Якутской установки ШАЛ впервые получен энергетический спектр космических лучей в широком диапазоне энергий от 1015 до 5.1019 эВ с использованием данных о потоке черенковского излучения ШАЛ. Результат подтверждает наличие излома при энергии ( 3.1015 эВ и указывает на уположение спектра при энергии ( 1019 эВ. При анализе распределения ливней по звездному времени, зарегистрированных на Якутской установке, не обнаружено значимой анизотропии вплоть до энергий ( 1018 эВ. (ИКФИА СО РАН)

По данным черенковских измерений на расширенной установке Тунка восстановлен энергетический спектр космических лучей в диапазоне 6.1014–1017 эВ. Спектр имеет резкий излом при энергии около 3·1015 эВ (изменение наклона ((=0.44). (НИИЯФ МГУ, НИИПФ ИГУ)

В совместных измерениях, выполненных на Баксанском подземном сцинтилляционном телескопе и расположенной над ним наземной ливневой установке «Андырчи» определена зависимость среднего числа высокоэнергичных мюонов (Е((230 ГэВ) от полного числа заряженных частиц в ШАЛ: Nμ(Ne(. Показатель степени α при значении Ne=1.8.106, при котором наблюдается излом в спектре по Ne, меняется от 0.70(0.06 до 0.93(0.09, что можно интерпретировать как утяжеление состава первичных космических лучей после излома в энергетическом спектре. (ИЯИ РАН)

Анализ данных установки ШАЛ МГУ, выполненный с использованием современных кварк-глюонных моделей, позволил определить энергетический спектр первичного космического излучения путем пересчета от спектров ШАЛ по числу электронов и по числу мюонов с энергией выше 10 ГэВ. Величина изменения показателя энергетического спектра при энергии ~3·1015 эВ соответствует общепринятым представлениям (((=0.4-0.5) и противоречит результатам установки KASCADE (((=0.2–0.3). (НИИЯФ МГУ)

На российско-итальянском подземном сцинтилляционном телескопе LVD, проработавшем 10 лет в режиме непрерывного поиска всплесков нейтринного излучения от коллапсирующих звезд Галактики и Магеллановых облаков, установлен верхний предел на частоту гравитационных коллапсов, составляющий менее 0.23 в год на 90% уровне достоверности. (ИЯИ РАН в коллаборации LVD)

На установке "Ковер" Баксанской нейтринной обсерватории ИЯИ РАН зарегистрированы разные типы возрастаний интенсивности мягкой компоненты космических лучей перед разрядами молний разной полярности. Постоянная времени для возрастаний перед молниями положительной полярности оказалась почти на порядок больше, чем перед молниями отрицательной полярности. (ИЯИ РАН) 

Продолжались регулярные измерения интенсивности космических лучей в земной атмосфере. Было выполнено более 600 полетов радиозондов в северных и южных полярных широтах, а также в средних широтах. Зарегистрировано 2 солнечных протонных события и 4 случая высыпаний магнитосферных электронов. (ФИАН)

Показано, что нелинейное взаимодействие альфвеновских волн приводит к перекачке энергии волн по спектру в область низких частот и к существенному возрастанию темпа регулярного ускорения ионов солнечного ветра околоземной ударной волной. (ИКФИА СО РАН)

Показано, что нелинейное и линейное затухание альфвеновских волн в окрестности фронта ударной волны сверхновой приводит к увеличению коэффициента диффузии космических лучей и уменьшению максимальной энергии ускоренных частиц с увеличением возраста остатка сверхновой. (ИЗМИРАН)

Физика и техника ускорителей и других ядерно-физических установок

Изготовлены основные узлы и начались монтажные работы по созданию нового коллайдера ВЭПП-2000.

На инжекционном комплексе ВЭПП-5 был собран и включён в работу второй ускоряющий модуль форинжектора со всеми подсистемами. В односгустковом режиме на выходе первых двух ускоряющих модулей получено 2·1010 электронов в сгустке. Достигнуты проектные параметры пучка в первом и втором ускоряющих модулях. Собраны и включены в работу изохронный ахроматический поворот электронного пучка, система конверсии электронов в позитроны и первая ускоряющая структура линейного ускорителя позитронов. Всё это позволило ускорить позитронный пучок до энергии 75 МэВ. Завершена сборка кольца накопителя-охладителя инжекционного комплекса ВЭПП-5.

Дальнейшее развитие получил метод электронного охлаждения, предложенный и разработанный в ИЯФ СО РАН и основанный на демпфировании колебаний ионов холодным электронным пучком, движущимся с той же скоростью, что и ионы. Разработан полый электронный пучок, при охлаждении которым сильно уменьшаются рекомбинационные потери накопленного и охлажденного ионного пучка, имеющего малый диаметр, так как в области его местонахождения создается достаточно малая электронная плотность. Был произведен успешный запуск такого охладителя в ИЯФ СО РАН и охладитель отправлен в Китай для ускорительного комплекса тяжелых ионов. (ИЯФ СО РАН)

Осуществлен физический пуск новой установки - тераваттного накопительного кольца ТВН-ИТЭФ - с реализацией схемы накопления ионов углерода С4+=>С6+, основанной на перезарядке ионов с использованием твердой мишени. Впервые получено нелиувиллевское накопление ионов, достигнут уровень 1010 накопленных ионов.

В ускорительном комплексе ИТЭФ впервые получено ускорение ядер углерода до энергии 4 ГэВ на нуклон. Это достижение открывает в ИТЭФ возможность физических экспериментов с ионами релятивистских энергий. (ИТЭФ)

На основе мощного, частотного СО2-лазера в ЦЕРН запущен лазерный источник тяжелых ионов с интенсивностью 1010 ионов за импульс. Этот уникальный прибор является прототипом нового ионного источника для ускорителя-накопителя ТВН-ИТЭФ. (ИТЭФ)

Обеспечена работа ускорительного комплекса У-70 в двух сеансах общей длительностью 2364 часа, полностью выполнена программа развития ускорительного комплекса и программа физических исследований на ускорителе. (ИФВЭ)

Суммарная продолжительность работы ускорителя Московской мезонной фабрики в 2002 году составила 1382 часа для производства радиоизотопов медицинского назначения и экспериментов в области фундаментальной и прикладной физики и физики пучков. Интенсивность пучка в диапазоне энергии 160÷209 МэВ была увеличена до 50мкА и пучок проведён на сквозную ловушку протонного пучка. (ИЯИ РАН)

Общая продолжительность работы Нуклотрона в 2002 году составила 2000 часов. Выведенные из Нуклотрона пучки протонов, дейтронов и ядер углерода с энергией до 2,2 ГэВ на нуклон и интенсивностью до 1,5·108 использованы десятью группами экспериментаторов. Выведены новые поляризованные пучки Ar и Be7. (ОИЯИ)

Время работы фазотрона составило 1015 часов. В ходе 6 сеансов фазотрона были выполнены исследования по взаимодействию мюонов с веществом, по μ-катализу, в рамках проекта ДУБТО, совместного ОИЯИ-НИЯФ Италии (INFN) эксперимента по изучению реакции ((4He, а также проведено лечение онкологических больных протонными пучками.

Проведены работы по модернизации пионного канала №3 фазотрона, что позволит повысить интенсивность пионов с энергией 15-50 МэВ в 3-5 раз и пионов с энергией 200-400 МэВ в 2-20 раз. (ОИЯИ)

Завершена разработка технического проекта и начаты изготовление и натурные испытания элементов и узлов Байкальского глубоководного нейтринного телескопа НТ-200+ с эффективным объемом около 107 м3 для нейтрино с энергиями от 102 ТэВ до 105 ТэВ. Установка будет включать действующий детектор НТ-200 и три дополнительные внешние гирлянды длиной по 140 м, расположенные на расстоянии 100 м вокруг детектора и содержащие по 12 оптических модулей каждая. Реализация проекта в 2003-2004 гг. позволит в 3-4 раза повысить чувствительность эксперимента по поиску диффузного потока электронных нейтрино и исследовать их энергетический спектр вплоть до 1017 эВ. (ИЯИ РАН, НИИЯФ МГУ, НИИПФ ИГУ в коллаборации БАЙКАЛ)

Завершено исследование исходных, облученных, отожженных и дооблученных образцов корпусных сталей реактора типа ВВЭР-440 с помощью томографического атомного зонда. Установлен один из основных механизмов деградации эксплуатационных (механических) свойств изученных материалов, а также выяснена причина различной скорости деградации в процессе исходного нейтронного облучения и в процессе облучения после термического отжига. (ИТЭФ)

Новая аппаратура и методики, использование методов ядерной физики в других областях науки и технологий

Закончена разработка модернизированных магнитных систем для серийных образцов быстродействующих размыкателей тока до 4000 А для большого адронного коллайдера ЦЕРН. Проведены ресурсные испытания головной партии модернизированных размыкателей. На ОАО «Уралэлектротяжмаш» изготовлена партия выключателей - 100 шт. Комиссией из представителей ИФВЭ, ЦЕРН и Испытательного института (Чехия, Прага) проведены приёмочные испытания всей партии размыкателей.

Изготовлено 16 септум магнитов системы инжекции и аварийного сброса пучка БАК. В соответствии с технической спецификацией на стальные септум магниты, ИФВЭ провел контрольно-измерительные тесты изготовленных магнитов. Все магниты прошли испытания и приняты ЦЕРН. (ИФВЭ)

В рамках международных контрактов между МАГАТЭ, KFKI (Венгрия) и ПИЯФ РАН при поддержке Европейского фонда «Коперникус» создан жидководородный источник для реактора KFKI, что позволило поднять интенсивность пучка холодных нейтронов с длиной волны 4 Å и более в 30-60 раз. (ПИЯФ РАН)

Для международной коллаборации разработан проект многокамерного спектрометра для поиска электрического дипольного момента нейтрона с чувствительностью 1·10-27 е·см при плотности УХН на входе в спектрометр 3·103 н/см3. В 2002 году проведены первые испытания 4-слойного магнитного экрана с пятью Cs-магнитометрами. Испытания показали, что стабильность резонансных условий внутри спектрометра может поддерживаться на уровне 0,1(1 пикотесла за время измерений 100(1000 с. Достигнутая стабильность является достаточной и не ограничит возможность получения точности  1.10-27 е·см. (ПИЯФ РАН)

В Красноярской подземной нейтринной лаборатории произведена полномасштабная сборка 604-модульного кремниевого полупроводникового мультидетектора для поиска магнитного момента нейтрино. (ИОЯФ РНЦ КИ)

На Московской мезонной фабрике успешно прошёл испытания радиохимический детектор интенсивного потока нейтронов. Метод детектирования разработан в ИЯИ РАН и не имеет аналогов в мире. (ИЯИ РАН)

Введён в строй магнитооптический протонный канал к камере облучения первой очереди Комплекса протонной терапии. (ИЯИ РАН)

Для запланированного совместного с Лабораторией ядерных реакций ОИЯИ эксперимента по синтезу элемента-118 обоснована возможность наработки на электромагнитном масс-сепараторе РФЯЦ ВНИИЭФ необходимых для этого изотопов кюрия-247 и кюрия-245 с уникальной изотопной чистотой в количествах, достаточных для изготовления полновесных мишеней, которые будут бомбардироваться ионами кальция-48. (РФЯЦ ВНИИЭФ)

Проведен физический запуск трекового детектора NEMO-3, предназначенного для исследования процессов двойного бета-распада с чувствительностью к массе майорановского нейтрино на уровне ~ (0.1-0.3) эВ. (Коллаборация NEMO с участием группы ИТЭФ)

Создан и работает на установке Т-10 (токамак) сканирующий туннельный микроскоп для исследования динамики микроструктуры поверхностей контактирующих с плазмой материалов, процессов их эрозии и перепыления, а также морфологии продуктов эрозии в процессе работы установок типа токамак. Проведены тестовые испытания на углеродных образцах. На воздухе продемонстрировано атомарное разрешение. Изготовлены и опробованы манипуляторы для размещения микроскопа в рабочем объеме установки. Прибор пригоден и для исследования внутренних поверхностей баков атомных реакторов на тепловых или быстрых нейтронах. (ИТЭФ)

На нейтронном источнике на базе циклотрона РНЦ КИ с использованием бериллиевой мишени, облучаемой пучками протонов с энергией Е=35 МэВ, проведены, необходимые для ЦЕРН исследования радиационной стойкости высокотемпературных сверхпроводников при азотных температурах. Облучение проводилось при 77К и различных дозах нейтронного облучения. (ИОЯФ РНЦ КИ)

Разработан широкий спектр рентгеновских аппаратов для промышленной дефектоскопии. Диапазон рабочих напряжений лежит в пределах от 100 кВ до 400 кВ. Наиболее отчетливо преимущества импульсных рентгеновских аппаратов проявляются при контроле качества сварных швов магистральных нефте- и газопроводов. Аппараты массой от 3 до 10 кг позволяют обеспечить контроль труб всех типоразмеров. (РФЯЦ ВНИИЭФ)

Исследованы пространственно-когерентные свойства Х-пинча как источника излучения для получения рентгеновских изображений слабопоглощающих биологических объектов с использованием методов фазового контраста. Проведены исследования динамики многопроволочных пинчей и характеристик горячих точек Х-пинчей различной конфигурации как источников зондирующего рентгеновского излучения (радиография биологических объектов) в области длин волн 2-5 Å. Получены изображения ряда биологических объектов. Выполнены первые эксперименты по радиографии объектов с использованием излучения в жесткой области спектра (с длинами волн короче 1 Å). (ОЯФА ФИАН)

ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ

[Академик-секретарь Отделения академик Е.П.Велихов]

Теория информации, научные основы информационно-вычислительных сис​тем и сетей, системный анализ

Проведены фундаментальные теоретические исследования, построены и разрабо​таны принципиально новые аналитические методы анализа и оптимизации процессов функционирования вычислительных систем и сетей (ВСС), получены новые математиче​ские формулы для основных характеристик ВСС. Созданы новые математические методы для расчета и оптимизации характеристик таких систем и сетей. (ИКТИ РАН)

На основе теории условно оптимальной обработки информации разработаны модели и алгоритмы для интегрированной оперативной обработки результатов прецизионных инерциальных радио- и оптических измерений. Разработаны математические методы анализа характеристик функционирования систем массового обслуживания (СМО) с входящими потоками, отличными от пуассоновских (в частности, для марковских), и «нестандартными» дисциплинами обслуживания. Предложены алгоритмические методы и вычислительные процедуры расчета характеристик этих СМО. Полученный результат ориентирован на важнейшие практические применения при анализе современных и перспективных информационно-телекоммуникационных компьютерных систем на базе технологий высокоскоростной передачи и коммутации данных. (ИПИ РАН)

Разработаны методы оптимизации архитектуры высокопроизводительных вычисли​тельных систем с распределенной памятью; для систем реального времени ОС-2000 –методология создания прикладного программного обеспечения и комплекс прикладных программ (гибридные интегральные схемы, системы управления базами данных и др.); архитектура отладочного комплекса для сложных гетерогенных целевых систем; концепция базовых серверов безопасности на основе стандарта ISO 15408. (НИИСИ РАН)

Разработана конструкция узкополосного оптического фильтра, имеющего форму полосы отражения/пропускания, близкую к прямоугольной. Созданы узкополосные отражающие фильтры (коэффициент отражения R > 98%, полоса отражения - 0.4 – 0.8 нм) для телекоммуникационного диапазона длин волн 1.5 мкм, включающие одномодовое кварцевое волокно с боковой полировкой и периодическую рельефную брэгговскую решетку, расположенную в области распространения моды волокна. (ИПЛИТ РАН)

Разработан онтолого-ориентированный многоагентный подход «Сеть Источников Знаний» к построению систем интеграции знаний из распределённых источников, обеспе​чивающий решение задач логистики знаний в GRID среде. (СПИИРАН)

Создана математическая модель уравнений с отклоняющимся аргументом макроэко​номической динамики в виде системы обыкновенных дифференциальных уравнений с карлемановским сдвигом аргумента, исследованы качественные и структурные свойства такой модели. (ИИПРУ КБНЦ РАН)

Разработана открытая трехуровневая информационно-измерительная и управляющая система, организованная по модульному принципу и сочетающая традиционные методы управления и принципы нечеткой логики. Система может использоваться в автоматизиро​ванных информационно-управляющих комплексах. (ИАиЭ СО РАН, КТИ ВТ СО РАН)

Предложено представительное подмножество (С-light) языка С, для которого разра​ботана полная структурная операционная семантика, выделено ядро (С-light-kernel) и раз​работана для него аксиоматическая семантика, созданы правила перевода из языка С-light в язык C-light-kernel. Реализована экспериментальная система верификации C-light про​грамм. Разработана формальная модель объектно-ориентированной базы данных, опреде​лена объектная алгебра для оптимизации запросов к базе данных. Разработаны методы и алгоритмы автоматического расположения графов на плоскости, сочетающие высокие скорость работы и наглядность получаемых изображений для граф-моделей. Созданы сис​тема HIGRES для поддержки визуальной обработки иерархических графовых моделей и универсальный редактор атрибутированных графов VEGRAS. (ОИСИ СО РАН)

Построен алгоритм численного решения интегральных уравнений минимальной размерности скалярной задачи дифракции. Разработаны алгоритмы приближенного реше​ния методом конечных разностей нестационарных 1-D, 2-D, 3-D задач расчета темпера​турных полей искусственных сооружений в вечномерзлых грунтах. (ВЦ ДВО РАН)

Искусственный интеллект, системы распознавания образов, принятия реше​ний при многих критериях

Разработан инструментальный пакет фонетической поддержки процесса распознава​ния речи или синтеза речи по тексту, содержащий программный модуль хранения и быст​рого доступа к фонетическому словарю произношений, обеспечивающий иерархический и сетевой доступ по акустическим признакам возможных произношений, а также программу генерации указанного словаря со всеми нормативными формами произношения и акусти​ческими признаками слов. (ИСА РАН)

Выдвинута и экспериментально подтверждена новая гипотеза о внутренней организации экспертных знаний в слабоструктурированных предметных областях. Исходя из постулата о целостном характере знаний эксперта, обоснована новая модель принятия решений, основанных на совокупности подсознательных решающих правил. Для этого случая предложены методы создания полных непротиворечивых баз экспертных знаний в задачах порядковой и номинальной классификации. (ИСА РАН)

Для поддержки процессов принятия решений созданы модели, методы, многоагент​ная архитектура и информационная технология разработки систем распределенной обра​ботки разнородных данных различных источников. (СПИИРАН)

Предложен и исследован новый класс динамических моделей, использующих экспертные знания. На основе таких моделей разработаны и реализованы инструментальные программные средства – ядро новой технологии построения ди​намических интеллектуальных систем. (ИПС РАН)

Для оценки уровня безопасности горных выработок разработана методика компью​терного моделирования геомеханического состояния окружающего массива горных по​род, которая обеспечивает возможность расчёта и отображения зон возможных разруше​ний горных выработок произвольной формы. (ИИММ КНЦ РАН)
Для стационарной и нестационарной двумерных задач Навье – Стокса вязкой не​сжимаемой жидкости методом конечных элементов построены устойчивые вариационно- разностные схемы с использованием простых конечных элементов: билинейных внутри области и линейных вблизи криволинейной границы для скоростей и кусочно-постоянных для давления с вычислительной фильтрацией. (ИВМ СО РАН)

Развита логическая теория функциональной адаптивности управляемых систем со структурной реконфигурацией на базе конструктивных логических исчислений, с примерами применения для автоматизации синтеза работоспособных структур при отказах систем в задачах управления движущимися объектами. (ИДСТУ СО РАН)

Системы автоматизации, математические методы исследования сложных управляющих систем и процессов. CALS-технологии

Исследованы новые вариационные задачи математической физики и теории колебаний, основанные на общем принципе существования критических точек седлового типа у гладких функционалов. Разработаны непрерывные алгоритмы приближенного построения седловых критических точек гладких функционалов, исследована  их сходимость, приведены их модификации для приближенного определения вынужденных периодических колебаний квазилинейных потенциальных систем обыкновенных дифференциальных уравнений. (ИСА РАН)

Получены достаточные условия асимптотической экспоненциальной устойчивости положения равновесия динамической системы с энтропийным оператором в предположении, что этот оператор удовлетворяет условию Липшица. Предложена идея  аппроксимации исходной  задачи, которая гарантирует липшициевость энтропийного оператора. Cформулированы условия позитивности и ограниченности решений рассматриваемого класса динамических систем. Полученные теоретические результаты применены для построения моделей демо-экономического развития, динамических методов восстановления изображений по проекциям, моделей и методов анализа больших стохастических сетей. (ИСА РАН)

Показано, что структурные объекты, относящиеся к различным областям знаний и описываемые неориентированными графами,  возможно описывать системой диофантовых уравнений. Разработаны требования к электронным базам знаний; определены их состав и структура для решения задач компьютерной подготовки производства (КПП): словарь понятий прикладной области; виды отношений, блоки принятия решений; установление значений в диалоге, параметризированная машинная графика и т.д. (ИКТИ РАН)

Разработаны математические модели и информационные технологии, позволяющие провести оценку потребностей в финансовых ресурсах при переходе комплектования воинских должностей по контракту. (СПИИРАН)

Разработан вычислительный алгоритм моделирования генераторных схем для программ автоматизации схемотехнического проектирования. (ИППМ РАН)

Разработан метод концептуального проектирования динамических моделей сложных систем, который позволил снизить трудоемкость динамического моделирования соци​ально-экономических систем регионального уровня. (ИИММ КНЦ РАН)

Разработана и апробирована информационная технология проектирования систем поддержки принятия решений по управлению промышленно-экологической безопасно​стью градообразующих предприятий. (ИИММ КНЦ РАН)

Создана система автоматизированного проектирования (САПР) нелинейных сетевых систем. (НИИ ПМА КБНЦ РАН)

Создан автоматизированный лазерный диагностический комплекс для бесконтакт​ного измерения геометрических параметров колесных пар вагонов и контроля (на основе «бесконтактного штангенциркуля») сползания буксы с шейки оси. Опытный образец сдан в эксплуатацию. (КТИ НП СО РАН)

Информационная система “Конференция” разработана для автоматизации рутинных операций при проведении совещаний, конференций и симпозиумов. База данных использует технологию “клиент–сервер”. Система реализована под WWW сервером Apache. (ИВТ СО РАН)

Разработаны многозначные логики степеней правдоподобия гипотез, порождаемых посредством автоматизированных правдоподобных рассуждений. Разработанный метод автоматического порождения гипотез в базах фактов с неполной информацией реализо​ван в интеллектуальной системе для решения задач медицинской диагностики на основа​нии баз фактов историй болезни. (ВИНИТИ)

Нейроинформатика и биоинформатика

Разработана модель оптической ассоциативной памяти на основе известного в нелинейной оптике процесса параметрического четырехволнового смешения. Элементная база сети - параметрические нейроны с q дискретными состояниями; с ростом q увеличивается помехозащищенность сети и объем нейросетевой памяти (в q2 раз большая, чем у стандартных нейросетевых архитектур). (ИОНТ РАН)

Разработана по методу autonomous adaptive control (AAC) бионическая нейронопо​добная система управления, построенная на базе специальных нейроноподобных элемен​тов, исследовано ее применение для адаптивного управления мобильным роботом. Она может рассматриваться как модель простейшей нервной системы. (ИОНТ РАН)

Получены принципиально новые алгоритмы поиска регуляторных сигналов в геномах бактерий, а также для поиска горизонтальных переносов генов в ходе их исторического развития, реализованные для последовательной и параллельной вычислительных архитектур. На этой основе с использованием алгоритма поиска альтернативных и консервативных вторичных структур РНК показано, что биосинтез рибофлавина и тиамина регулируется  за счет образования альтернативных вторичных структур РНК, причем один и тот же структурный механизм действует на разных функциональных уровнях – аттенюации (преждевременной терминации) транскрипции и ингибирования инициации трансляции.  При анализе биотинового регулона впервые обнаружен сигнал регуляции транскрипции, общей для бактерий и архей. (ИППИ РАН)

Развита трехмерная математическая модель речевого тракта, найдены адекватные критерии оптимальности в решении динамической обратной задачи, обеспечившие существенное продвижение в восстановлении формы речевого тракта по измеренным акустическим параметрам речевого сигнала. Это решение необходимо для создания принципиально новых систем синтеза речи по тексту, автоматического распознавания речи и экономной передачи речевого сигнала в каналах связи. (ИППИ РАН)

Разработан и апробирован метод неинвазивной локации ишемических очагов в сердце на основе биофизического и информационного анализа электрокардиографических сигналов, регистрируемых при помощи предложенной модификации электрокардиографической измерительной системы Франка. Метод может быть использован для кардиологической диагностики, наблюдения за состоянием сердечно-сосудистой системы и как составная часть системы телемедицины. (ИППИ РАН)

Разработана информационная технология для исследования электрической активности мозга, устойчивая к возмущениям и позволяющая классифицировать функциональное состояние пациента и оценивать функциональную зрелость головного мозга. (СПИИРАН)
Глобальные и интегрированные информационно-телекоммуникационные системы и сети

Разработана новая архитектура распределенных вычислений на базе удаленного программируемого доступа к информационно-алгоритмическим ресурсам (система ДИАР). Реализован действующий прототип системы. Заложены основы нового поколения самоорганизующихся вычислительных распределенных систем (мета-компьютеров) для решения научных задач посредством объединения типизированных информационно-алгоритмических ресурсов. (ИСА РАН)

Исследованы связи между колмогоровской сложностью и энтропией Шеннона, раз​работан колмогоровский вариант метода «условной независимизации», получены обоб​щения информационного неравенства Жанга - Юнга для шенноновской энтропии и колмо​горовской сложности. Доказано, что задача поиска оптимального интерполирующего многочлена со случайным выбором узлов интерполяции принадлежит классу pac-learning. Проведены численные эксперименты, подтверждающие эффективность эвристики Рисса​нена для решения данной задачи. (ИППИ РАН)

Изучена связь принципа больших уклонений для траекторий стохастических процес​сов и порожденных ими инвариантных мер. Результаты нашли применение при изучении диффузионных процессов и процессов, порожденных задачами теории массового обслуживания. (ИППИ РАН)

Для задачи восстановления в опто-акустической томографии построен параметрикс в случае пространства нечетной размерности, разработан алгоритм восстановления опто-акустических томограмм в трехмерном пространстве, основанный на использовании полученного параметрикса в качестве оператора восстановления. Создана математическая модель трехмерной опто-акустической томографии и проведен ряд численных экспериментов. Применение данного алгоритма дает возможность создания нового класса приборов медицинской диагностики. (ИППИ РАН)

Разработан таблично-управляемый постпроцессор для С-компилятора, преобра​зующий последовательный код в параллельный для архитектур с явным параллелизмом на уровне команд. Подготовлен обзор методов генерации эффективного кода. (НИИСИ РАН)

Для оптоволоконных магистралей компьютерных систем масштаба «город-район» разработан коммутирующий модуль с поддержкой устойчивости к низкому качеству электропитания. (ИПС РАН)

Разработаны методы и алгоритмы для конструктивного обучения с учителем сигма-пи нейронов (SPN) и сигма-пи нейромодулей (SPNMO), которые обладают свойством мас​штабируемости. (НИИ ПМА КБНЦ РАН)
Архитектура, системные решения и программное обеспечение информационно-вычислительных комплексов новых поколений

Разработана архитектура микропроцессора «Эльбрус-Е2К», позволяющая (по срав​нению с зарубежными микропроцессорами высшей производительности) увеличить скорость вычислений в 2 раза на целочисленных и в 4 раза на вещественных задачах.

Реализована и отлажена версия компилятора с указанных языков в коды микропро​цессора Е2К. Достигнуты уровни оптимизации -О1 и -О2 с возможностью профилирова​ния программ. Надежность оптимизированного кода достаточна для трансляции задач тестовых пакетов SPEC92, SPEC95. Компилятор работает на платформах SPARC/Solaris, Intel/Solaris, Intel/Linux. Разработана схемотехника с автоматическим восстановлением исходного состояния, которая по быстродействию превосходит зарубежные аналоги, и малосигнальная парафазная схемотехника, позволяющая существенно снизить потребляе​мую мощность и увеличить быстродействие микропроцессора. (ИМВС РАН)

Разработана нетрадиционная архитектура комбинированного варианта организации многопоточного рекуррентного обработчика сигналов (РОС) фон-неймановско-го/рекуррентно-потокового типа на уровне логического проекта для эффективной реали​зации алгоритмов обработки и передачи голосовой и цифровой информации в области те​лефонных частот, что позволяет реализовать многопроцессорный вариант РОС на одном полузаказном кристалле типа ПЛИС (PLD – Programmable Logic Device) и получить опти​мальное соотношение цена/производительность. Разработано построение административ​ной службы кластера, основанное на описании его поведения с помощью графа состоя​ний, что позволяет эффективно формализовать ее разработку и тестирование. (ИПИ РАН)

Разработана архитектура программируемого вычислительного сопроцессора с явным параллелизмом и вычислительного узла на его основе. С помощью программной эмуля​ции определены оптимальные соотношения параметров сопроцессора, вычислительного узла и коммуникационной системы перспективной супер-ЭВМ, ориентированной на задачи 3-мерного моделирования и обработки сигналов. Разработаны архитектура и логическая модель СБИС интеллектуального многоканального каскадируемого коммутатора  Ethernet 100 Мбайт -1 Гбайт. Технические решения защищены четырмя патентами РФ. Разработан комплект из 9 отечественных СБИС, включающий микропроцессоры, системные и интерфейсные контроллеры, позволяющий конструировать законченные встроенные ЭВМ, рабочие станции и серверы. (НИИСИ РАН)

Создан коммуникационный модуль с динамической архитектурой и пропускной спо​собностью 40 Гбит/с. для машин с динамической архитектурой. (СПИИРАН)

Элементная база микроэлектроники, наноэлектроники и квантовых компьютеров. Материалы для микро- и наноэлектроники. Микросистемная техника. Твердотельная электроника

Разработана технология ионного синтеза скрытых в кремнии слоев силикатных стекол различного состава, открывающая новые возможности в создании структур кремний-на-изоляторе (КНИ). По сравнению с традиционным SIMOX-процессом образование новой химической фазы приводит к снижению уровня оборванных связей в скрытом диэлектрическом слое и позволяет существенно уменьшить тепловой бюджет постимплантационной обработки, улучшая характеристики и снижая стоимость микроэлектронных приборов. Становится возможным создание структур с вертикальной архитектурой и более высокой степенью интеграции. 

Разработан способ групповой сборки и герметизации интегральных схем на кремниевой пластине. Способ основан на процессе термомиграции алюминиевых зон сквозь объем кремния под воздействием градиента температуры. При этом основание, крышка корпусов ИС представляют собой монолитную конструкцию из монокристаллического кремния. (ИМИ РАН)

Решена задача управления распределением плотности в нелегированных структурах AlGaN/GаN с двумерным электронным газом при пассивации поверхности кремнием. В результате разработаны и изготовлены первые российские широкозонные СВЧ транзисторы с Т-образным затвором. Использование управления распределением плотности электронов в технологии изготовления таких мощных транзисторов в 2 раза увеличило их выходную мощность и коэффициент полезного действия. (ИПТМ РАН)

Впервые экспериментально показана возможность формирования упорядоченной структуры микропор в кремнии с помощью остросфокусированного ионного пучка. Доза облучения в каждой точке чрезвычайно мала (Е ~10 см), что позволяет за разумное время сформировать массив центров инициирования роста микропор в кремнии. Управление формированием массива упорядоченных структур открывает новые перспективы широкого использования этого материала в качестве двумерных фотонных кристаллов, фильтров, базовых структур микроэлектромеханических систем, топливных элементов, химических реакторов и т.п. (ИПТМ РАН)

Разработана технология формирования затворов нанотранзисторов с длинами, меньшими 100 нм, с применением промышленной фотолитографии (i-линия). Получены структуры с длиной затвора 35-40 нм. Разработан оригинальный маршрут создания крем​ниевых нанотранзисторов на КНИ. (ФТИАН)

Восстановлены профили распределения структурных характеристик квантовых ям InxGa1-xAs и Si1-хGeх в полупроводниковых матрицах GaAs и Si соответственно. Показана высокая чувствительность метода к изменениям параметров многослойных структур, содержащих квантовые ямы. В совершенных структурах многослойных систем можно с помощью только одного метода двухкристальной рентгеновской дифрактометрии фиксировать меньшие межатомного расстояния смещения атомных слоев. (ФТИАН)

Разработаны принципы создания интеллектуальной самонастраивающейся элемент​ной базы для многопроцессорных систем с программируемой архитектурой и структурно-процедурной организацией вычислений, обеспечивающие автоматическую реконфигура​цию системы и высокую скорость адаптации системы под структуру задачи. (НИИ МВС ТРТУ)
На основе матричного фотоприемного устройства с размерностью 128х128 элемен​тов на МДП-структурах InAs-SiO2-Si3N4-In2O3 cоздан тепловизионный микроскоп для термографических исследований микро- и макрообъектов., в котором без дополнительной математической обработки достигнуто пространственное разрешение 6 мкм на длине волны (=3мкм (наилучшее достижение в области применения инфракрасных приемников излучения). (ИФП СО РАН)

Разработана технология получения КНИ-пластин с пленками монокристаллического кремния толщиной до 1 нм (метод  DeleCut), на основе которых созданы КНИ-полевые транзисторы микронного, субмикронного и нанометрового размеров, обладающие повышенной радиационной и температурной стойкостью (выше 10 Мрад и до 350 град.С). Изготовлены n-канальные КНИ-МОП транзисторы с длиной канала 50 нм, шириной 10 нм и толщиной подзатворного окисла 10 нм. (ИФП СО РАН)

Разработаны промышленные технологии применения ультрадисперсных порошков (нанопорошков) высокопрочных тугоплавких химических соединений (нитриды, карбо​нитриды, бориды, оксиды) с размерами частиц до 100 нм, получаемых плазмохимическим синтезом и взрывным методом. Разработана технология изготовления с использованием нанопорошков многоцелевого алюминиевого композита с волокнистой структурой. (ИВМ СО РАН)

Завершена разработка и введен в опытную эксплуатацию кластерный технологический комплекс для мелкосерийного производства СБИС с проектными нормами 0,5 мкм. Изготовлены экспериментальные образцы 32-разрядного RISC-процессора отечественной разработки. (НИИСИ РАН, РНЦ «Курчатовский институт»)
Опто-, радио-  и акустоэлектроника, оптическая и СВЧ-связь

Двумерное и квазитрехмерное моделирования технологии и электрофизических характеристик приборо-зарядной связи (ПЗС) дают физические ограничения, определяющие минимальные размеры элемента при проектной норме 0,25 мкм. Показано, что для 4-фазных ПЗС с размерами пиксела 3х3мкм физическим ограничением являются шумы фото- и термогенерации, переноса, перезарядки ловушек и выходных устройств. Эффекты дифракции фотонов на окнах с малой апертурой, туннельное просачивание и диффузионное испарение носителей не проявляются при данных размерах. (ИППМ РАН)

Разработана методология оптимального проектирования новой элементной базы на КМОП-ФД элементах. Разработаны аналитические и численные модели, проведено двумерное моделирование и оптимизация фоточувствительности и разрешающей способности при заданных ограничениях (зарядовая емкость, шумы и т.д.). (ИППМ РАН) 

Изготовлены фазовые дифракционные оптические элементы, предназначенные для оптического разложения анализируемого когерентного светового поля одновременно по нескольким функциям Цернике и их специальным линейным суперпозициям, позволяющим определить амплитуду и фазу коэффициентов разложения. Эксперименты дали среднее квадратичное отклонение восстановленной амплитуды и фазы светового поля от постоянного значения, равное 18%. Максимальное абсолютное отклонение волнового фронта от плоского составило десятую часть от длины волны. (ИСОИ РАН)

Разработаны 0,2мкм-технология сверхмощных транзисторов на эпитаксиальных структурах n+-n-GaN с удельной выходной мощностью 1,5 Вт/мм, 0,25мкм-технология мощных полевых транзисторов на широкозонной гетеросистеме AlGaN/GaN с двумерным электронным газом (максимальный рабочий ток Idmax>1A/mm, максимальная удельная крутизна 140 мС/мм, предельная частота усиления по току 20 ГГц и удельная выходная мощность Рвыхуд( 2 Вт/мм в Х-диапазоне частот). (ИСВЧПЭ РАН)

ПРОБЛЕМЫ ЭНЕРГЕТИКИ, МАШИНОСТРОЕНИЯ, МЕХАНИКИ И ПРОЦЕССОВ УПРАВЛЕНИЯ

[Академик-секретарь Отделения академик В.Е. Фортов]

Теплофизика

Разработана трехжидкостная модель двухфазных течений, которая может быть положена в основу теплогидравлических кодов (расчетных программ) нового поколения. Эти коды, предназначенные для расчета стационарных, переходных и аварийных режимов атомных и тепловых энергетических установок и технологических аппаратов с двухфазными теплоносителями, составляют основу математических моделей этих установок. Они позволяют оценивать работу установок с существенно более высоким уровнем детализации рабочих процессов, большей надежностью и меньшими технологическими затратами. (ИВТ РАН)

С целью выявления определяющих факторов и кинематических закономерностей волн разрушения проведена серия экспериментов с высокотвердыми хрупкими материалами различной природы: стекла различной твердости, керамики, монокристаллы. Волны разрушения наблюдались в четырех типах стекла. Скорость волны разрушения несколько возрастала с увеличением напряжения сжатия; процесс становился нестабильным вблизи порога разрушения. В экспериментах с керамическими материалами (окись алюминия и карбид бора) и монокристаллами кварца и кремния формирование волн разрушения не обнаружено. (ИТЭС ОИВТ РАН)

Выполнено экспериментальное определение ударной адиабаты фуллерена С60 и скорости звука в ударно-сжатом фуллерене С60 в диапазоне давлений 0.3–40 ГПа. Установлено, что полное фазовое превращение фуллерена в алмаз происходит при давлении около 37 ГПа. На экспериментальных профилях массовой скорости обнаружен ряд особенностей, которые могут быть связаны с выделением энергии за фронтом ударной волны. (ИТЭС ОИВТ РАН)

Разработана оригинальная методика и получены новые данные о скоростях звука и соотношении продольной (вдоль оси С) и объемной сжимаемости монокристаллического цинка при сжатии до 12 ГПа и растяжении до –2 ГПа, которые дают основание ожидать изменение его кристаллической структуры под действием растягивающих напряжений порядка 3–4 ГПа или меньше. При таких растяжениях продольная сжимаемость становится равной объемной, что может означать потерю механической устойчивости кристалла. (ИТЭС ОИВТ РАН)

Разработана теория, на основании которой дано объяснение ряду экспериментально наблюдаемых эффектов самодиффузии в кристаллах: «компенсационным» закономерностям, наблюдаемым при высоких температурах, «вневакансионной» самодиффузии, обнаруживаемой при низких температурах в квантовых кристаллах, равенству коэффициентов самодиффузии для изоструктурных металлов при их температурах плавления. (ИПГ ДНЦ РАН)

Атомная энергетика

В вычислительном эксперименте методами стохастической динамики проведён анализ закономерностей радиационного загрязнения окружающей среды при авариях на объектах атомной промышленности. Разработанные методы применены для расчёта распространения радиоактивного аэрозоля при конкретной аварии на Сибирском химическом комбинате в 1994 году. (ИТЭС ОИВТ РАН)

Проведен термодинамический анализ химического равновесия и фазового состава в системе UO2 – PuO2 – C – N2 – H2. Получены новые данные по термодинамическим свойствам соединений урана и плутония, проведено моделирование различных систем, содержащих эти элементы, в широком диапазоне температур и давлений. (ИТЭС ОИВТ РАН)

Разработана модифицированная версия интегрированной компьютерной системы NOSTRADAMUS, предназначенная для обеспечения поддержки принятия решений на региональном уровне при выбросах радиоактивных веществ в атмосферу. Система использует данные метеорологического прогноза Росгидромета, передаваемые по каналам связи и работает в реальном времени. В систему внедрен специальный блок, позволяющий осуществлять анализ экологической обстановки вокруг промышленных объектов. Система является частью создаваемой Российской системы кодов для анализа тяжелых аварий на АЭС. Для системы NOSTRADAMUS разработан блок расчета переноса токсичных веществ и токсидоз, позволяющий оперативно анализировать обстановку при аварийных выбросах токсичных веществ на объектах газовой отрасли и химической промышленности. (ИБРАЭ РАН)

Проведены теоретические исследования удержания расплава ядерного топлива в корпусе реактора при тяжелой аварии на АЭС, сопровождающейся расплавлением активной зоны, в частности, свободной конвекции тепловыделяющей жидкости. Впервые, по отношению к жидкости с внутренними источниками тепла, разработан метод аналитических оценок, базирующийся на общих принципах, связанных со свойствами симметрии, законами сохранения физических величин, а также соображениями размерности и подобия. Метод позволил произвести классификацию физических режимов конвекции и получить полуколичественные закономерности теплоотдачи жидкости с внутренними источниками тепла во всем представляющем практический интерес диапазоне параметров. Кроме того, проанализированы особенности свободной конвекции в зависимости от геометрии емкостей, содержащих тепловыделяющую жидкость. (ИБРАЭ РАН)

Разработаны научные основы построения системы нормирования показателей надежности, обеспечивающих безопасность систем АЭС при функционировании их в различных природно-климатических условиях. Рассмотрены модели действующей и усовершенствованной схемы электроснабжения, резервирования электроснабжения собственных нужд АЭС с учетом воздействия на них неблагоприятных природно-климатических условий (ОЭП СНЦ РАН).

Электрофизика

Совместно с сотрудниками ИТЭС развита теория зародышеобразования в перегретых диэлектрических жидкостях в условиях воздействия внешних электрических полей и показано, что поле инициирует зародышеобразование и вскипание жидкостей. Результаты теории подтверждены в опытах по вскипанию жидкого азота на неоднородных поверхностях во внешних электрических полях. Экспериментально обнаружен новый эффект увеличения локальной теплоотдачи в местах «полевых ловушек» на неоднородных обогреваемых поверхностях. (ИВТ РАН)

Развиты новые методы диагностики пылевой плазмы с помощью частиц-зондов микронного размера: проведено измерение зарядов левитирующих пылевых частиц с помощью пролетающих заряженных частиц-зондов и последующего анализа кинетики взаимодействия сталкивающихся частиц, сделаны выводы о виде потенциала взаимодействия пылевых частиц в газоразрядной плазме; проведено экспериментальное исследование сил, действующих на заряженную частицу-зонд в различных областях индуктивного ВЧ-разряда; сделан вывод о значительном вкладе силы ионного увлечения и термофоретической силы. (ИТЭС ОИВТ РАН)

Получена протяженная пылевая структура в плазменной термофоретической ловушке при температуре жидкого азота. С помощью термоэлементов Пельтье экспериментально показано, что силами термофореза можно изменять форму и объем пылевой структуры и даже разделить ее на части. (ИТЭС ОИВТ РАН)

Построена теоретическая модель динамической диэлектрической проницаемости вырожденного электронного газа и на её основе проведены расчёты динамической зависимости коэффициентов переноса ряда металлов в жидкой и закритических фазах. (ИТЭС ОИВТ РАН)

Исследованы транспортные характеристики макрочастиц в пылевой плазме емкостного высокочастотного разряда в условиях микрогравитации на Международной космической станции. Проведен анализ динамики макрочастиц в сильнонеидеальной пылевой плазме, включая процессы диффузии и формирование пылевых вихрей. (ИТЭС ОИВТ РАН)

Проведено исследование взаимодействия потоков электромагнитной энергии с объектами, содержащими материалы с отрицательными значениями диэлектрической и магнитной проницаемостей. Построены электродинамические модели композитных структур, проявляющих такие свойства. Предложены новые радиофизические устройства, работа которых основана на особых законах преломления и распространения волн в таких средах. (ИТПЭ ОИВТ РАН)

Проведен анализ предельных значений магнитной проницаемости тонких ферромагнитных пленок в СВЧ диапазоне при произвольной ориентации легкой оси намагничивания с учетом возможного существования полосовой доменной структуры. (ИТПЭ ОИВТ РАН)

Проведено моделирование активных метаматериалов. Показано, что на основе таких материалов может быть создано широкополосное радиопоглощающее покрытие, превосходящее по своим параметрам пассивные материалы. (ИТПЭ ОИВТ РАН)

Проведен цикл теоретических и экспериментальных исследований нового типа генератора низкотемпературной плазмы – генератора с расширяющимся каналом выходного электрода. (НТЦ ЭПУ ОИВТ РАН)

Впервые в мировой практике проведены исследования эрозионных анодных и катодных струй в разрядах в воздухе и водороде при плотности тока 105-107 А/см2, амплитуде 105 - 106  А  и концентрации электронов 1019-1020 см -3 с длительностью полупериода до 500 мс. Определены параметры плазмы в приэлектродных областях разряда, зоны аномально высоких падений напряжения у электродов (до 1 кВ при токах 1 МА). Впервые в мировой практике обнаружены симметричные выбросы материала со всей поверхности электрода в жидкой фазе, обусловленные пинчеванием разряда и спадом магнитного и газокинетического давлений за максимумом тока, не компенсирующими давление над расплавленной поверхностью электрода. Полученные результаты позволяют создавать принципиально новые сильноточные плазменные технологические системы. (ИПЭФ РАН)

Разработана двустадийная плазмохимическая технология по переработке и уничтожению твердых токсичных отходов. Исследования проводились на плазменной установке производительностью до 50 кг/час. Разработанная технология позволяет обеспечить достижение санитарных норм в выбросах в атмосферу. Результаты проведенных исследований позволяют перейти к проектированию плазмохимических пиролитических (с использованием плазмотронов переменного тока) промышленных установок нового поколения по уничтожению  отходов, в том числе с получением синтез-газа в интересах энергетики. (ИПЭФ РАН)

Впервые выполнен уникальный эксперимент по частотному зондированию земной коры в крайненизко- и сверхнизкочастотных диапазонах с использованием промышленной ЛЭП длиной более 30 км, идущей в меридиональном направлении с непосредственными измерениями пяти компонент электромагнитного поля (Нх, Ну, Нz, Eх, Eу), что позволило уточнить глубинную электропроводность земной коры на расстоянии до 400 км от контролируемого источника с использованием тензорной технологии частотного зондирования. Установлены причины серьезных нарушений в работе ответственных магистральных кабелей связи при включении геофизической генераторной станции в промышленную ЛЭП, работающую в несимметричных антенных режимах. (ИФТПЭС КНЦ РАН)

Разработан мощный генератор коротких импульсов на основе субнаносекундных SOS-диодов и твердотельного двухступенчатого полупроводникового обострителя, работающего в режиме задержанной ударно-ионизационной волны. Достигнуты рекордные значения для твердотельных коммутаторов по скорости нарастания импульса напряжения и тока в нагрузке: при импульсной мощности 500 МВт фронт импульса напряжения лежит в диапазоне 200-250 пс, а максимальные скорости роста тока и напряжения составляют 10 кА/нс и 500 кВ/нс, соответственно. (ИЭФ УрО РАН)

Экология энергетики

На основе выполненных теоретических и экспериментальных исследований разработаны технические предложения по повышению эффективности использования природного газа в энергетике России, как за счет модернизации существующих тепло- , электрогенерирующих установок путем газотурбинных надстроек, в том числе по оригинальным технологиям, так и за счет создания новых высокоэффективных парогазовых установок с инжекцией пара; разработано также техническое предложение по экологически чистому комплексному энергохимическому использованию угля с получением энергии, синтетического жидкого и облагороженного твердого топлив. (ИВТ РАН)

Разработана трехмерная динамическая модель распространения в атмосфере загрязняющей примеси, образующейся в результате подрыва боеприпаса с радиоактивным веществом («грязная бомба») в городских условиях. В модели учтены метеорологические условия в момент выброса, реальная геометрия городской застройки, возможность образования застойных зон и аномально высоких уровней загрязнения воздуха, почвы, поверхностей внутренних помещений зданий и сооружений. Модель может быть применена при анализе радиологических последствий терактов. (ИБРАЭ РАН)

В целях более полного учета роли гетерогенных химических реакций на базе пакета прикладных программ KinTech разработана боксовая модель химических процессов в тропосферных облаках, включающая блоки газофазных и жидкофазных химических реакций и процессы межфазового обмена компонентами с учётом кинетического и диффузионного сопротивлений. С помощью этой модели была расшифрована природа каталитического действия ионов железа в окислении SO2 в капельной фазе конвективного облака нижней атмосферы. Показано, что в дневное время суток специфика этого процесса определяется каталитической конверсией радикалов HO2(газ)( ( SO5(aq)-(, которая резко (почти в тысячу раз!) ускоряет динамику каталитического цикла ионов металлов в капельной влаге тропосферных облаков в сравнении с тем же процессом “в пробирке”. (ИНЭПХФ РАН)

Для улучшения селективности разделения газовых смесей на основе новых мембранных технологий, в частности, для получения гелия из природного газа и выбросов металлургических предприятий, исследовано влияние условий газофазного прямого фторирования на селективность газоразделения смесей гелий – метан – двуокись углерода – кислород - азот половолоконными мембранными модулями на основе полиамида. Отработана методика модифицирования, позволяющая стабильно повышать селективность газоразделения смеси гелий - метан до 1500-2000, причем производительность мембранных модулей по гелию практически не падает. Разработана методика дополнительной обработки фторированных мембранных модулей раствором полидиметилсилоксана, позволяющая полностью исключить влияние эффекта старения на селективность газоразделения. (ИНЭПХФ РАН)

Общая энергетика

Проведены научные исследования и на их основе разработаны концепции создания нового типа высокоэффективных станций малой мощности. Повышенная эффективность тепловой станции малой мощности достигается при каскадном использовании первичной энергии топлива (газа) – на входе с помощью турбодетандеров (использования повышенного давления газа в подводящем трубопроводе) и на выходе путем использования энергии потерь для повышения ее потенциала с помощью тепловых насосов. Энергию дымовых газов предложено включить в общую схему преобразования энергии с помощью тепловых труб. (ОЭЭП РАН)

В рамках научного направления «Научные основы новой энергетической политики и механизмов ее реализации» разработаны варианты топливно-энергетических балансов страны и регионов для уточнения Энергетической стратегии России на период до 2020 г., выполненные для последующего применения с целью совершенствования механизмов региональной энергетический политики. (ИНЭИ РАН)

Исследована эффективность перспективных теплоэнергетических установок для комбинированного производства тепла и электрической энергии, являющегося одним из основных направлений экономии органического топлива в энергетике. (ИСЭ СО РАН)

Закончен многолетний цикл исследований по разработке методов и моделей для исследования перспектив развития энергетики регионов, обобщающий методические результаты, полученные в 1992-2002 гг. в процессе разработки региональных энергетических программ Сибири и Дальнего Востока, а также в рамках работ по обоснованию Энергетической стратегии России. (ИСЭ СО РАН)

Исследованы гидродинамические основы и механизм процессов возбуждения колебаний в потоках жидкостей, нагнетаемых в нефтяные пласты, и формирования в них волновых полей. На этой основе разработаны принципы построения новых устройств и способов осуществления совместного физико-химического и волнового воздействия на процесс фильтрации в пластах. Тем самым открыта возможность применения новых высокоэффективных технологий освоения трудноизвлекаемых запасов нефти, составляющих свыше 80 % располагаемых ресурсов страны. По результатам проведенных исследований поданы 2 заявки на патенты. (ОЭ КазНЦ РАН)
Проблемы машиностроения 

Разработана новая нелинейная теория термовязкоупругости, описывающая механическое поведение стареющих наполненных полимерных материалов, которая позволила сформулировать нелинейный критерий длительности прочности конструкций. Теория успешно прошла экспериментальную проверку применительно к изделиям ракетной техники. Использование нового критерия позволило обоснованно продлить сроки эксплуатации ряда изделий. (ЦНИИМАШ)

Разработаны расчетные модели для описания процессов в полимерных композиционных материалах (ПКМ), находящихся в объемном напряженном состоянии. Структурно-имитационная модель сферопластика учитывает деформирование, водопоглощение и накопление повреждений в материале в зависимости от уровня гидростатического давления. Исследована проблема ускоренного прогнозирования усталости ПКМ. С помощью моделей нелинейного деформирования и повреждаемости показано наличие запасов по статической прочности для материалов с высокой вязкостью. Результаты работ позволят усовершенствовать методы оценки упругопластических параметров вязкости разрушения, разработать новые критерии прочности для конструкций из металлических материалов и ПКМ, создать основы методологии проектирования объектов глубоководной морской техники. (ЦНИИ им.А.Н.Крылова)

Разработаны новые схемы плазмотронов с увеличенными ресурсными и функциональными характеристиками. Получены три патента на их конструкции. Апробация новых конструктивных решений проведена на концентратах из отложений рек Вилюй, Лена и Чара (Республика Саха (Якутия)), содержащих различные минеральные комплексы. Результаты будут использованы для разработки плазменных технологий глубокой переработки рудного и техногенного сырья в целях рационального использования минеральных ресурсов. (ИФТПС СО РАН)

Проведено математическое моделирование движения летательного аппарата с учетом влияния упругости элементов конструкции на аэродинамические нагрузки. Разработаны методики и алгоритмы, программы расчета изгибных колебаний элементов планера ракеты и скорости флаттера ее оперения, что позволяет разрабатывать ракеты с высокими летно-баллистическими характеристиками. Разработана математическая и физическая модели инерционной навигационной системы для вращающейся по крену ракеты. Спроектирована и создана бесплатформенная одноосная навигационная система на базе микромеханических чувствительных элементов, выполненных на кремниевой основе по планарной технологии. Полученная система обеспечивает высокоточный вывод ракеты в зону захвата цели головкой самонаведения по  траекториям с заданными свойствами. (ГУП “КБП”, ТГУ)

Выполнен комплекс работ направленных на решение вопросов связанных с исследованиями прочностных характеристик конструктивных элементов оборудования реакторных установок (РУ). Указанный комплекс работ выполнен для каждой РУ атомных ледоколов “Арктика”, “Россия”, “Таймыр”, что обеспечило обоснованное принятие решения о возможности продления ресурса и безопасной эксплуатации из условий прочности РУ с учетом индивидуальных особенностей их эксплуатации. Впервые проведен комплексный системный анализ процессов деформирования, накопления и развития повреждений, зарождение и кинетики усталостной трещины в конструктивных элементах систем РУ атомных ледоколов  при сложных термоциклических воздействиях с использованием верифицированных методик и современных методов механики деформируемого твердого тела и механики разрушения. Продление ресурса РУ атомных ледоколов “Арктика”, “Россия”, “Таймыр” позволит сохранить их в строю с целью обеспечения функционирования системы “Севморпуть” до 2015 года. (ОКБ Машиностроения)

Разработаны научно-методические материалы по оцениванию и прогнозированию технического состояния стартовых ракетно-космических комплексов с целью продления их технического ресурса и срока службы. Определены признаки предельного состояния стартового комплекса, разработаны методики: определения перечня критических систем (агрегатов); оценивания их текущего технического состояния методами неразрушающего контроля; прогнозирования изменения технического состояния во времени; формирования перечня мероприятий ремонтно-профилактического характера, обеспечивающих эксплуатационную пригодность стартового комплекса в период действия продленного ресурса. (КБОМ им.В.П.Бармина, ИКЦ СЭКТ)

Разработана методика и даны рекомендации по использованию расчетно-экспериментальных методов механики разрушения и неразрушающих методов контроля дефектности для прогнозирования несущей способности элементов конструкции. Результаты исследований использованы в расчетах на прочность при проектировании стержневых элементов ферменных конструкций из бороалюминия для космических аппаратов. (ИВМ СО РАН, НПО прикладной механики им. М.Ф.Решетнева)

Разработаны научно-методологические принципы создания высокопрочных анаэробных клеев-герметиков с микроструктурой, обладающих улучшенными характеристиками по статической и динамической прочности, маслобензостойкости и термостойкости. Проведенные испытания показали эффективность применения герметиков для повышения эксплуатационного ресурса ходовой части автомобилей, а также для повышения надежности двигателей путем ликвидации  микропор при пропитке литых узлов двигателей герметиками. (НФ ИМАШ РАН)

Выполнен анализ закономерностей образования повреждений в несущих высокорисковых технических объектах, определяющих возникновение аварийных и катастрофических ситуаций. Построена система функциональных зависимостей, необходимых при определении остаточного ресурса критических элементов, применительно к стартовым ракетно-космическим комплексам. (ИМАШ РАН, КБОМ им. В.П.Бармина)

На основании Федеральной целевой программы “Уничтожение запасов химического оружия в Российской Федерации” создан информационно-аналитический центр системы производственного экологического мониторинга объекта уничтожения химического оружия. (ИПУ РАН)

Дана формулировка и разработан алгоритм решения новых задач динамики развертывания управляемых стержневых и тросовых систем. Разработан алгоритм численного построения перемещения несущих слоев слоистых оболочек при моделировании процессов их нагружения методом конечных элементов. Рассматриваемая проблема имеет большое прикладное значение в задачах моделирования слоистых оболочек элементов конструкций ракетно-космической техники и авиации. Разработка готова к практическому использованию. (ИПРИМ РАН)

Разработана новая эффективная методология параметрической идентификации математических моделей процессов тепло- и массообмена в теплозащитных и теплоизоляционных материалах и конструкциях космических аппаратов и ракетоносителей, основанная на решении обратных задач и оптимальном планировании экспериментов и испытаний. (МАИ, ЦАГИ)

Получены обобщенные уравнения состояния для композиционных материалов, позволяющие учесть такие факторы, как уровень механической нагруженности, длительность нагружения, температура и влажность окружающей среды. Уравнения при интегрировании по времени являются базовыми  для оценки долговечности с учетом накапливаемых повреждений, входящих в уравнения состояния. (ИМАШ РАН)

Проведены исследования по оптимизации основных параметров эксплуатации современных тормозных систем железнодорожного подвижного состава. В результате внедрения тормозных систем уменьшается повреждаемость колес, повышается безопасность движения. Основные рекомендации работы включены в инструкцию МПС по экплуатации тормозов железнодорожного подвижного состава. (ИПТ РАН, МИИТ)

Разработана геоинформационная технология дистанционного мониторинга зеленых насаждений крупных городов, направленная на решение задачи построения Регионального Геоинформационного Комплекса. Разработанная технология предлагается для использования по всей территории Московского мегаполиса. (НГИЦ РАН)

Выявлены особенности взаимодействия миниатюрных электродинамических роботов при их движении в воздушной среде на основе разработанных математических моделей, анализа особенностей движения и данных экспериментальных исследований, с учетом действующих в микромеханике соотношений сил вязкого трения, сухого трения, гравитации, адгезии, поверхностного натяжения. Установлены основные зависимости между параметрами для миниатюрных электродинамических систем, необходимые для управляемого их движения. Предложен способ генерации возмущающей силы при управляемом движении якоря микроэлектромагнитного двигателя, что обеспечивает минимальные потери энергии и высокое качество управления и является существенным при проектировании подобных систем. Результаты получены впервые и могут быть использованы в машиностроении, в высокоточных технологических процессах, в биотехнологиях. (ИПМех РАН)

Разработан экспериментальный образец доплеровского лага для установки на малогабаритные подводные аппараты. Лаг обеспечивает измерение модуля, продольной и поперечной составляющих скорости аппарата в диапазоне скоростей до 1,5м/с при его движении на глубине 2,5-50 м. Период формирования отсчетов скорости до 1м/с. В основу метода построения лага положен оригинальный принцип квазикогерентного накопления коротких импульсов и спектрального анализа получаемых данных. Прибор является одним из основных устройств систем автономной навигации подводных аппаратов и защищен патентом Российской Федерации. (ИПМТ ДВО РАН)

Разработана модельная серия пятилопастных частично-погруженных гребных винтов со стреловидными лопастями, что значительно увеличивает их эффективность (КПД – до 70%) как при кавитационных, так и в докавитационных режимах работ. Разработаны элементы программного комплекса проектирования движителей быстроходных судов. Разработаны принципиальные схемы активных систем гашения сил, передаваемых от гребного винта через валопровод на корпус судна в осевом и поперечном направлениях. Точность настройки генерируемой вибратором силы по амплитуде и фазе обеспечивают высокую эффективность виброгашения. (ЦНИИ им.А.Н.Крылова)

Предложены, теоретически обоснованы и экспериментально проверены в лабораторных условиях технические решения по созданию судовой установки для распыления сорбентов при разливах нефти и нефтепродуктов в водоемах. Опытный образец установки успешно прошел испытания. (ИПМАШ РАН, ЦКБ МТ «Рубин»)

На основе анализа течения жидкости в каналах одношнековых устройств получено приближенное решение задачи о течении линейной жидкости в двухзаходном шнековом смесителе с межканальным зазором. В результате разработаны и изготовлены погружные насосы для перекачивания  жидких металлов (магния, свинца, галлия и т.д.), которые могут создавать давление до 3-х атмосфер с расходом до 6 т/час и высотой подъема до 15м. Насос передан на Березниковский титано-магниевый комбинат для дальнейшей эксплуатации. (ИМСС УрО РАН)

Выполнены исследования влияния техногенных волновых процессов, возбуждаемых наземным и подземным транспортом, на почву, здания и людей в г. Москве. Установлены, ранее не учитываемые энергетически значимые инфранизкие и низкие частоты колебаний наблюдаемые практически круглосуточно. Показана возможность построения динамического портрета здания на основе полезного использования техногенной вибрации на транспортных магистралях. (ИМАШ РАН, КБ «Геофизприбор», ИФЗ РАН)

Разработаны технические предложения по созданию высокоскоростных шарикоподшипников для турбонасосных агрегатов перспективных ЖРД, в том числе кислородно-водородных ЖРД, ядерных реактивных двигателей  и энергетических установок многократного применения и длительного ресурса. (ФГУП КБ «Химавтоматика»)

Разработан высокоэффективный импульсный плазменный двигатель с абляцией диэлектрика, используемого в качестве рабочего тела. Тяговая эффективность двигателя вдвое превосходит показатель аналогичных двигателей, разработанных в США. Планируется коммерческое использование двигателя. (НИИПМЭ МАИ)

Созданы теоретические основы применения фуллеренсодержащих материалов в качестве присадок к минеральным маслам для улучшения антифрикционных, противоизносных и антизадирных свойств масел и уменьшения времени приработки узлов трения. (ИМАШ РАН, ИВС РАН, ФТИ РАН)

Разработаны промышленные технологии применения ультрадисперсных порошков (нанопорошков) высокопрочных тугоплавких химических соединений с размерами частиц до 100 нм, получаемых плазмохимическим синтезом и взрывным методом, для повышения физико-механических характеристик и качества металлоизделий, изготовляемых разными способами из алюминиевых деформируемых и литейных сплавов, сталей, серого и износостойкого чугуна. Разработанные технологические процессы нашли применение в литейном производстве, цветной металлургии, обработке металлов давлением и сварочном производстве как при получении заготовок, так и при изготовлении конечной продукции в виде деталей машин и механизмов. С использованием нанопорошков разработана технология изготовления многоцелевого алюминиевого композита с волокнистой структурой, обладающего повышенными характеристиками механических свойств и демпфирующей способности. Разработки защищены авторскими свидетельствами и патентами РФ на изобретения. (ИВМ СО РАН)

На основе компьютерного моделирования схем деформации и комплекса структурных исследований разработан метод получения субмикрокристаллической (СМК) структуры в крупногабаритных полуфабрикатах посредством всесторонней изотермической ковки. Изготовлена опытная партия объемных полуфабрикатов диаметром 150 – 200 мм с СМК структурой из титанового сплава, отличающихся однородностью микроструктуры и высоким уровнем механических и технологических свойств. (ИПСМ РАН)

Разработан, изготовлен и испытан опытный образец изделия «Система измельчения и обеззараживания сточных вод». В качестве дезинфектанта впервые применены экологически безопасные полимерные биоциды.
Разработан проект уникального комплекса морских ледостойких платформ гравитационного типа и выносного причального устройства для отгрузки нефти на танкеры. Комплекс рассчитан на суровые ледовые, штормовые и сейсмические воздействия. (ЦКБ МТ «Рубин»)

Механика

Подготовлен и защищен в Росавиакосмосе Эскизный проект Федеральной космической программы России "Фобос-грунт". Решены проблемы баллистики, навигации и управления полетом космического аппарата с электро-ракетной двигательной установкой в проекте доставки с малого небесного тела на Землю образцов реликтового вещества. Работа выполнена ИПМ РАН совместно с НПО им. С.А.Лавочкина и НИИПМиЭ МАИ. Проект "Фобос-грунт" имеет фундаментальное научное значение. На его основе решается важная для страны научно-техническая задача создания экономичного базового космического модуля нового поколения, необходимого для исследований Солнечной системы и околоземного космического пространства. (ИПМ РАН)

Для симметричных квадратичных форм получены новые критерии знакоопределенности. Учет симметрии выражений позволяет продвинуться в увеличении числа параметров и числа степеней свободы механических систем, поддающихся аналитическому исследованию. В частности, показано, что для любой заданной ориентации спутника с гиродинной системой ориентации (типа станции "Мир") и с зондом, подвешенным на длинном безмассовом тросе, условия равновесия и устойчивости всегда могут быть удовлетворены за счет выбора имеющихся параметров. (ВЦ РАН)

Исследована эффективность пассивных изоляторов, состоящих из пружин и демпферов, для защиты объектов от ударов. Рассматриваемая модель имитирует механическую реакцию тела человека на некоторые типы ударов (например, в транспортных средствах). Определены оптимальные значения коэффициентов жесткости и демпфирования для демпферов с линейной и квадратичной зависимостью силы трения от скорости, а также для демпфера с сухим трением. Проведено сравнение оптимального значения минимизируемого критерия для каждого типа изолятора с абсолютным минимумом, найденным в результате анализа предельных возможностей защиты от ударов заданного типа. (ИПМех РАН)

Дано аналитическое обоснование новых принципов движений многозвенных систем с учетом вязкого трения в среде и разработаны математические модели, учитывающие особенности движений многозвенных объектов микромеханики в различных средах и соотношения действующих в микромеханике сил и моментов. Проведенный анализ выявил особенности влияния продольного и поперечного направлений фазовой скорости бегущей волны при движение многозвенных объектов в вязкой среде. (ИПМех РАН)

На основе закономерностей обтекания тел газовым потоком предложена методика оптимизации ускорителей для перевода горения в топливно-воздушных смесях в многофронтовую детонацию. Экспериментально установлено, что с помощью оптимизированного ускорителя в трубе в стехиометрических смесях ацетилен-воздух и водород-воздух удается достигнуть детонационного режима на длине около 2 калибров. (ИГиЛ СО РАН)

При коллапсе парового пузырька в дейтерированном ацетоне установлено формирование сильной квазиударной волны сжатия в результате быстрого сжатия пара около стенки пузырька. Процесс схождения ударной волны к центру пузырька сопровождается нагревом вещества до температур, соответствующих протеканию термоядерных реакций. В совместных экспериментальных исследованиях, проведенных в Окриджской национальной лаборатории (США) при акустическом коллапсе парового пузырька в дейтерированном ацетоне, отмечен выход термоядерных нейтронов. (ИМ УНЦ РАН)

Экспериментально установлено, что «несвободное» взаимодействие скачков уплотнения с пограничным слоем в условиях ударного слоя около угловых конфигураций может приводить к разрушению конического течения до выхода падающей ударной волны на переднюю кромку, если угол эффективного жидкого клина отрывной области превосходит значение, соответствующее звуковому течению на клине. Образующееся трехмерное течение стационарно. Показано, что в системе ударных волн, реализующейся при развитом отрыве турбулентного пограничного слоя в плоских и конических течениях, справедлив принцип минимального производства энтропии с ограничением, роль которого выполняет ограничение на величину «плато» давления, как функцию числа Маха скорости, нормальной линии отрыва. Сделан вывод, что конический характер течения при «свободном» взаимодействии ударных волн с турбулентным пограничным слоем является проявлением принципа минимума производства энтропии. (НИИМех МГУ)

Экспериментально в малотурбулентной аэродинамической трубе показано, что переход от регулярного отражения к маховскому происходит точно в соответствии с критерием максимального поворота потока, в то время как обратный переход - в соответствии с критерием Неймана. Это полностью подтверждает гипотезу о существовании гистерезиса при переходе между двумя типами отражения. (ИТПМ СО РАН)

Развита теория простых волн, распространяющихся на пространственном сдвиговом течении жидкости в слое со свободной границей. Построено пространственное обобщение классической волны Прандтля–Мейера для сдвиговых потоков. (ИГиЛ СО РАН)

Исследовано образование и горение облаков распыленных жидких топлив при разрушении сосудов высокого давления со сжиженными углеводородными газами. Проведены расчеты ударных волн и получены тротиловые эквиваленты при взрывах резервуаров со сжатыми и сжиженными газами. Выполнены расчеты характеристик огненных шаров, возникающих при поджигании выбросов топлив в атмосферу. (ИПМех РАН)

Проведен комплекс исследований, связанных с решением фундаментальных проблем механики турбулентности неоднородных сред. Разработаны эффективные методы инвариантного моделирования развитой турбулентности многокомпонентных реагирующих газов применительно к специфике математического моделирования процессов тепломассопереноса и химической кинетики в различных природных средах, включая разнообразные астро-и геофизические задачи, в которых существенны сжимаемость потока, переменность теплофизических свойств, влияние сдвига скорости, различных массовых сил и т.п. На основе построенных математических моделей и специально разработанных вычислительных алгоритмов, проведено численное моделирование разнообразных турбулентных течений изучаемых явлений. (ИПМ РАН)

Разработаны дискретно-континуальные теории упругого, не вполне упругого и пластического деформирования наноструктурных материалов, объясняющие природу их уникальных механических свойств. (ИПМАШ РАН, СПбГУ)

Построены новые модели процессов деформирования и разрушения термоупруговязкопластических материалов. Изучены режимы их ползучести, релаксации, циклического нагружения и термоциклического разрушения. (ИПМех РАН, ИМАШ РАН, НИИМех МГУ)

Экспериментально установлено резкое повышение температуры в зоне концентрации напряжений на стадии предразрушения упругопластического материала. (ИФТПС СО РАН)

Созданы уточненная модель и алгоритм численного исследования напряженно-деформированного состояния слоистых замкнутых и незамкнутых оболочек при действии распределенных и локальных нагрузок с учетом изменения параметров напряженно-деформированного состояния по толщине слоев. (ИПРИМ РАН) 

Решены новые задачи о динамическом поведении оборудования, установленного на многоэтажных зданиях, при интенсивных сейсмических воздействиях. Методом прямого вычислительного эксперимента оценено влияние пикового ускорения на основании, параметров ширины спектра сейсмического воздействия и междуэтажных деформаций здания на перегрузки, относительные смещения и соударения блоков оборудования. (ИМАШ РАН, МЭИ)

Созданы уточненные методики проектирования композиционных сетчатых конструкций применительно к отсекам космических носителей. На этой основе разработан сетчатый композиционный отсек ракетного носителя «Протон-М», весовая эффективность которого выше чем у металлического на 40%, что было  подтверждено экспериментальной отработкой и наземными сертификационными испытаниями. (ЦНИИ СМ, КБ «Салют» ГКНЦ им.Хруничева)

Проблемы управления

Разработана единая геометрическая теория управления (ЕГТУ), в которой впервые предложено рассматривать управление как связность в расслоении, а вместо управления состояниями рассматривается управление структурами. Показано, что системы надо рассматривать как математические структуры вместе с их симметриями, где метод симметрии – это наиболее общий метод изучения структур. Введено новое геометрическое понятие фазового портрета для дифференциальных включений. На основе понятия «вторичной метрики» построена иерархия основных управленческих структур: управляемости-достижимости, финитного управления и оптимального управления. (ИПУ РАН)

Развита логическая теория структурной реконфигурации систем управления движущимися объектами при отказах/восстановлениях подсистем. (ИДСТУ СО РАН)

Разработаны и экспериментально подтверждены новые методы эффективного управления роботами через сеть Интернет для работы в каналах связи общего пользования, имеющих ограниченную пропускную способность и задержки передачи информации по каналам связи. Методы основаны на использовании “виртуального дублера” – виртуальной среды управления, содержащей трехмерную компьютерную модель робота и его рабочего пространства и отображающей их текущее состояние в реальном времени для использования оператором. Разработан язык и среда дистанционного программирования, которые повышают эффективность планирования и выполнения сложных повторяющихся операций. (ИПМ РАН)

Исследованы общесистемные закономерности, присущие широкому классу технических и социально-экономических систем. Показано, что объективные системные закономерности представляют собой инструментальный аппарат принятия решений в задачах управления и переноса знаний из одной области в другую. Показано, что системные закономерности, как правило, являются ограничительными и оказывают направляющее влияние на принятие управленческих решений. В электродинамике на основе системных закономерностей предложен  метод синтеза новых, ранее неизвестных, а также известных закономерностей на основе классических электродинамических законов. (ИПУ РАН)

Исследованы задачи робастной устойчивости конечномерных и бесконечномерных динамических систем с непрерывным и дискретным временем. Получены оценки возмущений линейных ограниченных устойчивых операторов, действующих в вещественных сепарабельных  гильбертовых пространствах, которые не выводят из класса устойчивых операторов. Для измерения возмущений используется аналог фробениусовой нормы матриц. Оценки применимы к исследованию робастной устойчивости для систем со средоточенными и распределенными параметрами. (ИПУ РАН)

Для новых классов робототехнических систем со многими степенями свободы построены законы управления, обеспечивающие приведение системы в заданное терминальное состояние при наличии неконтролируемых возмущений, обусловленных внешними помехами и погрешностями реализации управляющего воздействия. Законы управления получены в явном виде на основе подходов теории устойчивости движения и математической теории оптимальных процессов. (ИПМех РАН)

Разработан метод обнаружения контрастных пространственных объектов, не принадлежащих заданной поверхности. Новизна метода заключается в сведении сложной трехмерной задачи анализа видимой сцены к существенно более простой задаче обнаружения характерных двумерных яркостно-геометрических  структур, возникающих в изображениях, формируемых как разность ортофотоизображений, перевычисленных из исходной стереопары изображений на вспомогательную поверхность. Метод эффективен для автономной навигации мобильных робототехнических систем в реальных условиях. (ГНЦ ГосНИИАС)

Решена задача дуального управления (в смысле А.А.Фельдбаума) при наведении на группу преследуемых объектов. Полученный алгоритм управления осуществляет обучающий маневр преследования, повышающий информированность о составе группы, после чего производится выбор одного из преследуемых объектов и оптимальное наведение  на него. Алгоритм носит конструктивный характер  и использован в конкретной системе управления ракетным вооружением. (ГНЦ ГосНИИАС)

Завершен цикл исследований разработок (1997-2002 гг.) по созданию нового поколения оптико-электронных автоматизированных обзорных систем на базе ПЗС-матриц, сигнальных процессоров, специализированных микроконтроллеров и прецизионной системы гиростабилизации на волоконно-оптических гироскопах. Изготовлены опытные образцы полностью конкурентоспособных на мировом уровне обзорных систем. (ГНЦ ЦНИИ «Электроприбор»)

Разработан вихретоковый дефектоскоп для контроля труб и проката на трубных заводах, в котором использован специальный сканер, объединяющий статический проходной и вращающийся накладной вихретоковые преобразователи. Дефектоскоп внедрен на нескольких трубных заводах. Оригинальные конструктивные решения защищены двумя патентами. (МНПО «Спектр»)

Разработаны теоретические и практические основы построения распределенных систем коллективного взаимодействия роботов при их групповом применении в условиях заранее неизвестной и динамически изменяющейся ситуации. (НИИ МВС ТГРТУ)

Разработана концепция виртуальной среды для отладки алгоритмов планирования и управления микротехнологическими модулями, для управления элементами модуля в интерактивном режиме; выбраны программно-аппаратные средства реализации виртуальной среды, способные обеспечить требуемое быстродействие и обратную связь с реальной конструкцией; разработано алгоритмическое и программное обеспечение виртуальной среды, обеспечивающее адекватный и удобный человеко-машинный интерфейс. (ИМ УНЦ РАН)

Создан лабораторный макет шестиногого шагающего аппарата для перемещения в среде со сложным рельефом и с ограниченными возможностями для постановки ног. Разработана концепция модульного колесно-шагающего аппарата. Робот может иметь различное число колесно-шагающих опорных модулей, у каждого из которых от одной до трех управляемых степеней подвижности. Выполнено геометрическое и кинематическое моделирование, выявившее особенности движения такого робота, построена динамическая модель робота и с ее помощью проведено моделирование динамики робота. Изготовлен и прошел испытания типовой модуль шасси робота. (ИПМ РАН)

Разработан макет двухзвенного механизма и проведено исследование его движений по горизонтальной плоскости. За счет специального периодического чередования быстрых и медленных фаз движения многозвенник может перемещаться в продольном и поперечном направлениях, а также поворачиваться на месте. Исследованный принцип движения представляет интерес для мобильных робототехнических систем в силу простоты конструкции и законов управления. (ИПМех РАН)

Разработан и исследован новый класс мобильных роботов – одноколесных управляемых аппаратов типа “гироколесо”, представляющих собой тяжелый диск, снабженный системой гироскопической стабилизации. Конструкция этого робота выбрана на основе анализа решений неголономной теоретико-механической задачи о качении по абсолютно шероховатой горизонтальной плоскости тяжелого диска, несущего маховик, ось вращения которого перпендикулярна плоскости диска и проходит через его центр. (НИИМех МГУ)

ХИМИЧЕСКИЕ НАУКИ И НАУКИ О МАТЕРИАЛАХ

[Академик-секретарь Отделения академик В.А.Кабанов]

Химическое строение. Кинетика и механизм химических реакций

На примере тетрафторэтилена и гексафторпропилена впервые экспериментально и теоретически показано существование квантового порогового эффекта, заключающегося в качественном изменении плоской структуры этих молекул на анти-конфигурацию при достижении определенного уровня  колебательно-вращательного возбуждения в пределах основного электронного состояния.  Полученные результаты вносят вклад в теорию строения фторорганических соединений и будут способствовать установлению  механизма их термических превращений (ИНХС РАН)

Создан новый метод электронного спинового эха, основанный на трехимпульсном эксперименте с дополнительным импульсом и скачком магнитного поля для смещения резонансной частоты между вторым и третьим импульсами стандартной последовательности. Обнаружено стимулированное эхо вне фазы – новый типа сигнала для триплет-радикальных пар в фотосинтезирующих реакционных центрах. Найдено, что триплетное состояние локализовано на димере хлорофилла. Созданные методы важны для биохимических и биофизических приложений. (ИХКГ СО РАН) 

Методами стационарной и фемтосекундной спектроскопии установлены микроскопические механизмы реакций таутомеризации, инициируемые воздействием фемтосекундного импульса в соединениях трех классов  (триарилимидазолы, салицилиденанилины, бипиридил диол). Определены спектры поглощения промежуточных короткоживущих образований, характерные времена внутримолекулярного переноса протона  в соединениях с плоским ((100 фс)  и неплоским (350 фс) строением реакционного центра, внутримолекулярной  (300-400 фс) и межмолекулярной (1-5 пс), а также время   релаксации колебательной энергии. Показано, что перенос протона в салицилиденанилине и ряде его производных представляет когерентную реакцию, что создает предпосылки квантового управления реакциями таутомеризации. (ИХФ РАН, ИПФХ РАН)
Открыт новый тип спектров ферромагнитного резонанса наночастиц в структурно-неоднородных магнетиках, обладающих тонкой структурой, обусловленной магнитными межчастичными взаимодействиями. Анализ спектров тонкой структуры ферромагнитного резонанса позволяет получать уникальную информацию о строении гетерогенных катализаторов, систем магнитной памяти, а также для анализа ферромагнитных включений в геологических породах. (ОИК СО РАН)

Методами сканирующей туннельной спектроскопии изучено атомное и электронное строение различных поверхностных наномасштабных структур пиролитического графита вращательно смещенных графеновых листов, полулистов  и складок. Впервые обнаружены локальные спектроскопические эффекты около уровня Ферми, возникающие вблизи поверхностных протяженных дефектов. Полученные результаты указывают на возможность управления физико-химическими свойствами графита путем создания поверхностных дефектов различного типа. (ИХФ РАН) 

Впервые показано, что новый высокоспиновый комплекс марганца, 
содержащий лиганд переменной валентности, обратимо присоединяет 
молекулярный кислород, что сопровождается внутримолекулярным переносом электрона: лиганд - кислород с образованием низкоспинового комплекса марганца с радикальным лигандом. Это открывает путь для получения новых датчиков элементарного кислорода. (ИМХ РАН)


Моделирование геометрии и электронной структуры диборидных (MB2, М=Mg,Ca) нанотруб показало наличие высокой плотности электронных состояний вблизи уровня Ферми, что указывает на возможность существования в них высокотемпературной сверхпроводимости. (ИБХФ РАН)

Впервые для ряда фторо- и оксалатоуранилатов установлена принадлежность к классу наноразмерных открытых структур, содержащих обширные полости и каналы, часть из которых может быть занята внешнесферными катионами или молекулами гидратной воды. Основу формирования полостей и каналов составляют полиэдры уранила, связанные мостиковыми атомами фтора, гидроксогруппами или тетрадентатно-мостиковыми оксалатогруппами. Этот класс соединений является перспективным для  разарботки новых катализаторов и ионнообменников. (ИОНХ РАН, Самарский ГУ) 

С помощью метода лазерной спектроскопии впервые удалось осуществить резонансную многофотонную ионизацию молекул ферроцена, охлажденных в сверхзвуковой струе наносекундными лазерными импульсами. Подобраны условия, позволяющие получать в качестве единственного ионного продукта молекулярные ионы. Результаты открывают возможность использования методов многофотонной ионизационной спектроскопии высокого разрешения для исследования сэндвичевых комплексов переходных металлов. (ИМХ РАН)

Горение и взрыв

Впервые в условиях динамического эксперимента измерено удельное сопротивление фуллерита С60 при нагружении до давления 200 кбар. размытой ударной волной, позволяющей избежать разогрева. В результате в диапазоне давлений 100-200 кбар зарегистрировано резкое (за время 100 нс) уменьшение удельного сопротивления С60 на 7-8 порядков до величины, характерной для полупроводников. Температурная зависимость удельного сопротивления сжатого фулллерита также имеет вид характерный для полупроводников. После уменьшения давления удельное сопротивление возвращалось к начальному значению. При этом рентгеноструктурный анализ полученного после эксперимента образца показал отсутствие структурных изменений. (ИПХФ РАН совместно с  ИФТТ  РАН)

Впервые показано, что неодномерные явления в волне горения газифицирующихся   твердых топлив (баллиститных порохов, ВВ) связаны с возникновением спонтанных         поперечных волн как следствие пространственной неустойчивости волны горения.  Измерены   параметры поперечных  волн и закономерности  их изменения в  зависимости от давления      и     начальной   температуры     вещества.   Полученные   данные     позволяют      усовершенствовать  расчетные  модели  газогенерирующих   устройств. (ИХФ РАН)

          В рамках исследования     закономерностей     протекания процессов со сложной    кинетикой    в    волне    фильтрационного     горения     построена   одномерная модель  фильтрационного  горения углерода в сухой  воздушной  смеси.  Впервые показано  наличие   трех  стационарных   режимов   распространения   волны горения  при одном  и  том же составе  горючей  смеси и  фильтрующего газа: двух  устойчивых  и  одного  промежуточного,  который  является  абсолютно неустойчивым. (ИПХФ РАН) 


 Разработаны  новые  методы синтеза ароматических нитросоединений, исключающие применение сернокислотных нитрующих смесей. Синтезированы и исследованы новые окислители и пластификаторы энергетических материалов, содержащие экзогенные группы. Получен ряд соединений – малочувствительных взрывчатых веществ средней мощности, не уступающих по совокупности своих характеристик лучшим зарубежным аналогам.  (ИОХ   РАН) 

Разработаны принципы создания новых сферических порохов повышенной эффективности. Совместно с рядом организаций изготовлены опытные партии порохов и разработаны ТУ на их производство.  (ИПХФ РАН)

Разработаны основы технологии получения гексанитразаизовюрцитана. Достигнут выход реакции нитрования нитрующими смесями, равный 98%. Результаты важны для получения высокоэнергетических веществ. (ИПХЭТ СО РАН) 

Катализ

Синтезирован и впервые использован как катализатор полимеризации бутадиена олигодиенильный титан-алюминиевый комплекс. Образующийся полибутадиен представляет существенный интерес для промышленности синтетического каучука в связи с необычной микроструктурой - низким содержанием транс-звеньев при относительно высокой концентрации 1,2-групп. Полибутадиен такого строения до сих пор удавалось получить только на титаноценовом катализаторе чрезвычайно сложного строения в сочетании с метилалюмоксаном. (ИНХС РАН)

На основе новых замещенных производных бис(арилимино)пиридинов и бис(арилимино)аценафтильных комплексов в сочетании с метилалюмоксаном синтезированы новые высокоэффективные катализаторы полимеризации этилена, сохраняющие    активность     при      повышенных        температурах. Новые каталитические системы, нанесенные на аэросил, обладают высокой производительностью и термостойкостью, что  позволяет  получать полиэтилен в условиях газофазной полимеризации. (Санкт-Петербургский филиал ИК СО РАН,  НИОХ СО РАН)


Проведена модификация (TiCl4-Al(i-Bu)3 каталитической системы n- и π-электронодонарами для получения изопренового каучука. Показано, что добавки пиперилена (π-электронодонора) способствуют росту в 1,5-2 раза концентрации активных центров без изменения их реакционной способности (константы скорости реакции роста). Введение дифенилоксида (n-электронодонора) приводит к  увеличению в 1,5-2 раза константы скорости реакции роста, не меняя концентрации активных центров. Одновременное присутствие в каталитической системе обоих электронодоноров повышает ее эффективность как  за счет роста концентрации активных центров, так  и их реакционной способности. (ИОХ УНЦ РАН)

Разработаны принципиально новые способы синтеза цеолитов типа А в виде поликристаллических сростков-гранул, не содержащих связующих веществ и обладающих более высокой адсорбционной емкостью и механической прочностью, чем цеолиты со связующим. Новый способ позволяет синтезировать цеолит типа А со 100-процентной степенью кристалличности. (ИНК АН РБ)

Найдены эффективные катализаторы синтеза циклокарбонатов из углекислого газа и эпоксидов на основе аминных комплексов цинка, активных уже при 600С, в то время как катализаторы этого процесса, оксихиноляты металлов (Al, Cr, Fe), работают при 140-1600С, а применяемые для этой цели аммонийные соли активны при 190-2200С. Выходы близки к количественным. (ИФАВ РАН)

С целью создания новых нестандартных металлокомплексных катализаторов синтезированы фосфорилированные каликсарены, в том числе фосфокавитанды. Изучены химические трансформации синтезированных фосфокавитандов. На их основе созданы металлокомплексные системы (Ag, Mo, Pt и др.), которые представляют интерес для стереонаправленных процессов. (МПГУ)   

Методами 1Н ЯМР-микротомографии на модельной реакции гидрирования α-метилстирола впервые экспериментально исследовано протекание химической реакции в условиях фазовых превращений in situ. Прямой визуализацией пространственного распределения жидкой фазы в грануле катализатора продемонстрировано, что характер заполнения гранулы жидкостью существенно изменяется за счет протекания экзотермической реакции, сопровождающейся фазовым переходом жидкость-газ. Результаты важны для моделирования каталитических процессов. ( МТЦ СО РАН, ОИК СО РАН) 

Фото- и электрохимия

Разработаны полифункциональные нанокристаллические полимерные материалы на основе J-агрегатов карбоцианиновых и скварилиевых красителей, введенных в различные полимерные матрицы, которые позволили создать высокочувствительные фоторефрактивные композиты с высокой скоростью записи-стирания динамических голограмм и высоким коэффициентом усиления информационных лазерных лучей, а  также получить новый тип электролюминесцентных диодов, имеющих спектр излучения в ближней ИК-области с максимумом при  1100 нм.  (ИЭЛ РАН)

         Метод компьютерного моделирования использован для поиска соединений, обеспечивающих полную изоляцию молекул, инкапсулированных в полость циклодекстрина (ЦД) от влияния среды. На примере тройного комплекса арен-ЦД-адамантан впервые удалось наблюдать долгоживущую фосфоресценцию аренов при комнатной температуре без удаления из раствора кислорода, являющего эффективным естественным тушителем фосфоресценции в обычных условиях. Использование подхода в медицине позволит обеспечить полную сохранность лекарственных соединений в процессе доставки их в виде тройных комплексов в заданную точку организма. (ЦФ РАН)

В рамках стратегии супрамолекулярного дизайна информационных планарных систем развиты подходы, основанные на выявлении и использовании размерных особенностей ультратонких систем, собираемых методами монослоев и Ленгмюра - Блоджетт. Впервые предсказан и реализован «эффект размерной селективности», состоящий в изменении последовательности связывания ионов при переходе гибкого макроциклического лиганда из объема в пленку. На основании этих представлений созданы высокочувствительные селективные сенсоры на катионы металлов. (ИФХ РАН)

 Изучено влияние физико-химических свойств апротонных диполярных растворителей и литиевых солей на основные закономерности электрохимического восстановления серы в неводных средах. Полученные результаты позволили разработать новые электролитные системы, обеспечивающие высокую удельную энергию и длительную циклируемость новому

типу химических источников тока - литий-серным аккумуляторам. (ИОХ УНЦ РАН)

Высокомолекулярные соединения

   

Осуществлено внедрение полиэтилена и полипропилена, модифицированных амфифильными диблок-сополимерами, в  межплоскостные пространства микрочастиц слоевых силикатов методом механического смешения. Модуль упругости полученных нанокомпозитов, содержащих  5% модифицированной глины, в 2-3 раза выше, чем  у исходных полимеров. При этом облегчается формование и усиливаются барьерные характеристики полученных нанокомпозитных  мембран, повышается их огнестойкость. (ИНХС РАН)

   

Проведено компьютерное моделирование влияния спектральной диффузии на химическую реакцию в твердом полимере. Проанализированы две модели: стохастическая с постоянной средней частотой спектральных переходов и диффузионная с переменной частотой перехода, зависящей от размера неоднородности полимера и локальных коффициентов физической диффузии частиц. Впервые получены точные решения задачи о спектральной диффузии. Полученные результаты важны для развития теоретических представлений о связи между кинетикой химических реакций и молекулярной динамикой полимеров. (ИБХФ РАН)

Новое развитие получили исследования в области электропроводящих органических полимеров. Разработан метод матричного  синтеза полианилина на водорастворимых полиамидосульфокислотах различного строения. Образующиеся интерполимерные комплексы обладают высокой растворимостью в водных растворах и хорошими пленкообразующими, механическими и оптическими свойствами. Совокупность свойств открывает широкие возможности  для применения их в пленочных электрохромных и электролюминесцентных устройствах отображения информации, для модуляции излучения как в оптическом, так и в других диапазонах электромагнитного спектра, в различного рода сенсорах, а также в качестве проводящих слоев. (ИЭЛ РАН)   Наряду с этим осуществлена матричная полимеризация анилина в химически сшитом гидрогеле полиамидокислоты. В результате получены электропроводящие пластинки интерполимерного комплекса с сопротивлением, не превышающим 103 Омּсм. Полимеризацией анилина в матрице найлона-6 получены композитные пленки с высокой поверхностной электропроводностью (102Sּсм-1), которая изменяется при адсорбции молекул ДНК и других полиэлектролитов. Этот результат открывает путь к созданию быстродействующих биосенсоров. (МГУ совместно с Нью-Йоркским политехническим университетом)

Сформулирована гипотеза, согласно которой гомосопряжение с участием атомов элементов (Si, Ge, S и др.) является одним из основных механизмов «неклассической» делокализации электронной плотности в элементоорганических соединениях. На основе гипотезы предсказано существование нового класса полисопряженных (электропроводящих) элементоорганических материалов, молекулы которых, не обладая классической системой полисопряжения, охвачены единой системой полигомосопряжения. (ИВС РАН) 


   На примере 3D-мезофаз циклоорганосилоксанов установлены общие закономерности пластического течения  пластических кристаллов.  Впервые показана возможность получения монокристаллов диаметром 1-2 мм и длиной до    нескольких   сантиметров   при   течении    пластических   кристаллов  через капилляр    с   последующим    фазовым    переходом    3D-мезофаза – кристалл при охлаждении. Метод позволяет формировать монокристаллы любой формы в зависимости от геометрии капилляра и целенаправленно получать новые материалы, обладающие оптической и  диэлектрической  анизотропией. (ИНЭОС РАН)

Сравнительные ЭПР-спектроскопические исследования катион-радикалов олигомеров и полимеров замещенных пара-виниленфениленов, генерированных облучением стеклообразных растворов в толуоле в присутствии акцепторов электронов, продемонстрировали, что делокализация спиновой плотности увеличивается с ростом длины цепи, что может  иметь  значение для молекулярной электроники и дизайна новых полимерных материалов для электронной техники. (ИСПМ РАН)

Разработан новый подход к получению    полиэлектролитов на основе  ароматических  конденсационных  полимеров, в основе  которого   лежит  реакция   полимераналогичного   превращения простых ароматических полиэфиров, содержащих     (-дикетонные группы, под действием   3,4-диаминобензойной   кислоты. Полимеры могут   представлять интерес в качестве протонопроводящих мембран для топливных элементов,  твердых кислотных катализаторов.   (ИНЭОС РАН, МГУ )

Разработана универсальная прямая методика визуализации структурных перестроек деформируемых твердых полимеров, с помощью которой исследован процесс деформации ряда полимерных стекол. Показано, что еще до достижения предела текучести на первом этапе деформации, который прежде рассматривали как устойчивый однородный процесс, в тончайшем поверхностном слое образца происходят скачкообразные ориентационные переходы с образованием микроскопических полос сдвига. После достижения предела текучести полосы сдвига расширяются по механизму, аналогичному деформации эластомеров. На основании полученных данных предложен общий механизм деформации полимерных стекол и их термостимулированной усадки. (МГУ)


Разработан метод получения полиимидов одностадийной высокотемпературной полициклоконденсацией в расплаве карбоновых кислот. Синтезирована серия новых высокотермостойких функциональных полиимидов, в том числе:  двух- и трехкомпонентные сополимеры со строгим чередованием компонентов вдоль цепи, являющиеся моделью молекулярных композитов;  недоступные ранее термопластичные частично кристаллические полиимиды на основе пиромеллитового диангидрида, способные к переработке  через расплав;  новые сверхразветвленные полиэфиримиды с функциональными группами, перспективные для разработки каталитических мембран. (ИСПМ РАН) 


   Разработан метод синтеза водорастворимых разветвленных двойных и тройных сополимеров, содержащих в узлах ветвления лабильные уретановые, азометиновые и сложноэфирные связи. Проведена модификация антибиотиков гентамицина, спиромицина и оксациллина новыми полимерами-носителями, продемонстрирована их биодеградация в условиях, близких к физиологическим,  и показана перспективность их практического применения при создании систем пролонгированного действия.  (ИВС РАН)

Нефтехимия

            Предложена новая нефтевытесняющая композиция и изучены физико- химические свойства системы ПАВ - карбамид -  аммиачная селитра - вода. Показано, что образующаяся в пластовых условиях при закачке композиции парогазовая смесь уменьшает вязкость нефти и способствует процессу ее внутрипластового переноса с сохранением начальной проницаемости пласта. Метод применим для увеличения нефтеотдачи залежей высоковязкой нефти и битумов, разрабатываемых паротепловым способом. (ИХН СО РАН) 

Синтетическая органическая и элементоорганическая химия

Модельные исследования низкотемпературных радиационно-химических превращений непредельных молекул в матрицах твердых инертных газов с использованием комбинации методов ЭПР- и ИК-спектроскопии позволили впервые экспериментально зарегистрировать образование ксенонорганического соединения – HXeCCH. Результат открывает перспективы для развития новой области исследований – ксенонорганической химии – и имеет фундаментальное общехимическое значение. (ИСПМ РАН) 

Методом лазерного импульсного фотолиза (193 нм) в газовой фазе при использовании четырех различных предшественников (Ме4Sn, Me6Sn2, PhMe2SnH, Me3SnH)    впервые   зарегистрирована  УФ-полоса  поглощения  с λmax= 514 нм простейшего короткоживущего органического производного двухкоординированного олова – диметилстаннилена. На основании квантово-химических расчетов данная полоса отнесена к низшему синглет-синглетному электронному переходу (1А1  (     1В1) в SnMe2. Проведено изучение кинетики наиболее характерных реакций SnMe2 при комнатной температуре в газовой фазе.
Таким образом, впервые появилась возможность проследить влияние природы элемента на спектры поглощения аналогов карбенов и количественно оценить степень снижения реакционной способности аналогов карбенов при переходе от силиленов к станниленам. (ИОХ РАН совместно с Университетом г.Рединга, Великобритания)

Разработан общий, простой и эффективный метод синтеза нового класса макрогетероциклических тетрафосфинов, представляющих собой новый тип полидентатных лигандов. Метод основан на самосборке макроциклов в ходе реакции бис (оксиметил)органилфосфинов с первичными ароматическими диаминами, содержащими два связанных одноатомным мостиком п-аминофениленовых фрагмента. Достоинством метода является проведение процесса без применения техники высокого разбавления. (ИОФХ КазНЦ РАН)

Впервые синтезирован ряд термотропных жидких кристаллов на основе оптически активных производных [2.2]парациклофан-пара-дикарбоновой кислоты, существующих в виде устойчивых мезофаз в  широком интервале температур. Учитывая высокую стабильность производных [2.2]парациклофана к внешним воздействиям, полученные результаты позволяют рассматривать парациклофановый фрагмент как перспективное мезогенное ядро для конструирования нового семейства хиральных  жидкокристаллических соединений. (ИНЭОС РАН)

         Обнаружена высокая стереоселективность внутримолекулярной реакции присоединения производных РIII к азометинам, приводящей к 1,4,2-оксазафосфоринанам – предшественникам биологически активных (-аминофосфоновых кислот. Гетероциклизация протекает стереоспецифично по С3 углеродному атому и стереоселективно по атому фосфора. (ИОФХ КазНЦ РАН)

Установлено, что применение ионных жидкостей как реакционных сред для алкилирования и олефинирования СН-кислот, 1,3-диполярного циклоприсоединения и дихлорметиленирования аминов приводит к увеличению выходов  целевых продуктов по сравнению с традиционными методами. Благодаря возможности многократной регенерации ионных жидкостей разработанные экологически чистые процессы применимы для технологии получения лекарственных средств. (ИОХ РАН)

Сопоставление данных по получению производных 3,4-дигидроизохинолина из 1,2,3-триметилбензола трехкомпонентным синтезом и по линеарной схеме показало, что, вопреки общепринятому механизму  реакции Риттера - Графа, данная реакция протекает путем ипсо-атаки нитрилиевого иона с образованием пятичленных спирогетероциклов, которые или сохраняются в неизменном виде, или перегруппировываются в изохинолины. Это позволяет предсказывать направление реакций гетероциклизации в зависимости от электронных и структурных факторов в исходных соединениях. (ИТХ  УрО РАН)

Синтезированы энантиомерно чистые 3-амино-1-метил-1,2-дикарбаклозододекабораны, что представляет собой первый случай получения хиральных карборанов, где хиральность обусловлена молекулярной асимметрией. Полученные соединения перспективны в качестве основы лекарственных препаратов, в частности, для нейтронозахватной терапии опухолей. ( ИНЭОС РАН, ИОС УрО РАН) 

Открыта новая реакция расщепления циклических эфиров органилтрифторсиланами, приводящая к образованию фторалкоксипроизводных. Обнаруженная реакция является первым примером расщепления группировки С-О-С органилфторсиланами и легко может быть использована для получения фторалканолов. (ИрИХ СО РАН)

Для получения биологически активных веществ осуществлено высокоэнантиоселективное гидрирование (-арилвинилфосфонатов на хиральных комплексах иридия (> 95% ее). Среди этих соединений  присутствует фосфорный аналог напроксена.  (МГУ)

На  основе  полиакриловой  кислоты  и   гидроксиапатита        (минеральный наполнитель)   созданы     оригинальные     биосовместимые        полимер-минеральные     материалы  для   челюстно-лицевой хирургии    («искусственная кость»), обладающие, наряду с биосовместимостью, лучшими физико-механическими и  остеоинтегративными  показателями, а также отличающиеся    простой технологией изготовления деталей сложного профиля. (ИНЭОС РАН)

Впервые синтезированы фосфонатные аналоги ациклических нуклеотидов с 1,2-алкадиеновым скелетом. Полученные нуклеотиды обладают гидролитической устойчивостью, высокой реакционной способностью при взаимодействии с электрофильными и нуклеофильными реагентами и являются аналогами ацикловира - известного антивирусного препарата широкого спектра действия. (ИФАВ РАН)

Проведено компьютерное моделирование ADMET (absorption, distribution, metabolism, excretion & toxicity) свойств. Разработаны физико-химические модели абсорбции, распределения, метаболизма, выведения и токсичности химических веществ и лекарств в организме человека. Установлена определяющая роль водородной связи в фармакокинетических свойствах лекарств. (ИФАВ РАН)

Радиохимия


Для решения проблем длительного экологически безопасного захоронения жидких высокорадиоактивных отходов впервые методом самораспространяющегося высокотемпературного синтеза получены минералоподобные матрицы с инкорпорированными ураном, нептунием, плутонием, америцием. (ГЕОХИ РАН)

Разработана модель поведения актинидов и других радионуклидов в окружающей среде применительно к оценке безопасности геологических хранилищ радиоактивных отходов и для реабилитации загрязненных территорий (ГЕОХИ РАН совместно с ГУП НПО «Радиевый институт им. В.Г.Хлопина», ИФХ РАН)

Впервые получены кубические фазы нанодисперсного металлического технеция и сплавов Tc-Ru на оксидных носителях, а также нанодисперсный TcO2 и полиядерные хлориды технеция(+1,66), являющиеся супрамолекулярными образованиями, переходными от ионных солей к кластерам с металлическими свойствами. (ИФХ РАН, ИОНХ РАН совместно с  Университетом Шизуока, Япония)

Предложена оригинальная технологическая схема регенерации отработанного ядерного топлива и электролита с использованием металлосолевых многофазных систем, которая принята в качестве основной при переработке смешанного мононитридного уран-плутониевого топлива атомных электростанций нового поколения с жидкометаллическим теплоносителем (ИВТЭ УрО РАН).

Биохимическая физика. Медицинская химия

     

Впервые получены адекватные нитрозильные модели активных [Fe-S]  центров негемовых протеинов – новый класс перспективных лекарственных препаратов. Установлено, что  парамагнитные  свойства [Fe-SR,NO]  центра обусловлены различным  таутомерным строением и способом  координации RS- гетероциклических заместителей, что открывает широкие  возможности для    варьирования    строения,   свойств     и   магнитного    состояния   этих   комплексов. Разработаны новые методы синтеза комплексов, имеющих       в своем  составе одновременно две  биохимические   функциональные   группы: NO-группу   (радио- и  хемосенсибилизатор,     обладающий             вазодилататорной  активностью)  и RS-группу  (антибактериальные  и   противовоспалительные агенты, ингибиторы ферментов, антиметаболиты).  ( ИПХФ РАН    совместно с  ИБХФ РАН, НИИ общей патологии и патофизиологии РАМН) 

Метод    тритиевой    планиграфии      адаптирован    для     исследования мембранных систем.  На  примере бактериородопсина  показана   возможность определения    участков    полипептидной    цепи   белка,   расположенных    на поверхности    мембраны,   трансмембранных   (-спиральных    фрагментов,   а также   установления   аминокислотных   остатков,  находящихся  в   мембране в    липидном  окружении   и   контактирующих   с   белковыми   фрагментами. Развитый     подход     является     уникальным    инструментом    исследования пространственной   организации  сложных   мембранных   систем.  (ИХФ  РАН совместно с ИБХФ РАН и НИИ ФХБ  МГУ)

Показано, что низкоинтенсивное электромагнитное поле КВЧ-диапазона способно тормозить развитие перевиваемой опухоли мышей, а также усиливать противоопухолевый эффект в сверхмалых дозах (СМД) антибиотика доксорубицина. Антиоксидант фенозан в СМД тормозит развитие спонтанного лейкоза у мышей и в широком диапазоне концентраций приводит к снижению уровня ферментной антиоксидантной защиты митохондрий и угнетению микросомальной цепи переноса электронов в печени. (ИБХФ РАН)     

Завершена многолетняя программа исследований О-специфических полисахаридов (О-антигенов) фитопатогенных бактерий вида Pseudomonas syringae, которые наносят серьезный ущерб сельскому хозяйству. После установления строения 13 новых полисахаридов этого микроорганизма стали известны структуры полимеров всех серологически различимых штаммов указанного вида бактерий, что позволило предложить схему хемотипирования Pseudomonas syringae и единую систему их серологической классификации. Такая классификация необходима для надежной идентификации штаммов и осуществления контроля за распространением фитопатогенов. (ИОХ РАН  совместно с Институтом микробиологии и вирусологии НАНУ и Институтом медицинских технологий Университета  г.Тампере, Финляндия).

Разработаны селективные методы получения и обнаружена выраженная, не уступающая азидотимидину и невирапину, анти-ВИЧ активность функционализированных 5-арилнафто- и 1-арилантрахинонов. Достигнут индекс селективности ингибирования обратной транскриптазы ВИЧ-1 полученными соединениями, лежащий в интервале от 4783 до 15000. Соединения активны в меньших дозах и получаются простым технологичным способом с использованием доступных бензо- и нафтохинонов, метоксиальдегидов, ацетона и ацетоуксусного эфира. (НИОХ СО РАН, ГНЦ ВБ «Вектор») 

С использованием разработанного в Центре критерия химического метаболического статуса организма на основе ферментов детоксикации чужеродных химических соединений установлена высокая корреляция значений этого критерия с продолжительностью жизни экспериментальных животных, риском развития рака, а также в подборе доноров и реципиента для успешной трансплантации органов и тканей. (ЦТПФХФ РАН)

Аналитическая химия
Предложены новые способы получения реагентных индикаторных бумаг (РИБ) и проведен поиск высокочувствительных цветных реакций иммобилизованных аналитических реагентов  с неорганическими ионами и органическими веществами. Показано, что в сочетании с предварительным концентрированием определяемых микрокомпонентов из больших объемов проб, полученные РИБ-тесты позволяют проводить их определение на уровне 0,01-0,001 мг/л.(ИОНХ РАН)

      
Разработан нейтронный метод исследования массопереноса и определения профилей концентраций водорода, дейтерия и трития в неорганических веществах и материалах, который позволяет  контролировать профили содержания изотопов водорода, например, в материалах первой стенки термоядерных реакторов (графит). Показана возможность определения и других элементов начала периодической системы. (ГНЦ ФГУП ГИРЕДМЕТ)

Разработаны методы атомно-абсорбционного и атомно-эмиссионного (с индуктивной плазмой) определения Ni, Co и Mo в продуктах разложения алюминийсодержащего сырья при комплексной переработке отходов глиноземных и алюминиевых предприятий. Методы являются экспрессными и позволяют определять элементы в матрицах сложного состава. (ИМЕТ РАН)

Разработана методика определения кислорода и водорода в стеклах систем As-Se и As-S с помощью тандемного лазерного масс-рефлектрона. На государственных стандартных образцах алюминиевых сплавов и образцах As2S3 – с известным поглощением на линиях водородсодержащих примесей и As2Se3 – легированных кислородом показана линейность зависимости аналитических сигналов от содержания газообразующих примесей в интервале концентраций 10-5 – 10-2 % масс.  Предел обнаружения кислорода и водорода составил 8(10-6 % масс. (ИХВВ РАН)

Исследована возможность селективного газохроматографического определения производных силана пламенно-ионизационным детектором по ряду силан – тетрахлорсилан. Пределы обнаружения производных силана для объема пробы 5 мл при давлении 200 мм рт. ст. составили для силана - 3·10-5, дисилана - 1·10-5, монохлорсилана -1·10-4, дихлорсилана - 4·10-4, трихлорсилана - 1·10-3, тетрахлорсилана - 2·10-3 мол. %.. Показано, что детектор в 7-40 раз селективнее к силану, чем к гидридам германия, мышьяка и фосфора. (ИХВВ РАН, ННГУ)

Неорганическая химия
      Разработаны новые перспективные кислородопроводящие каталитические мембранные материалы на основе замещенных кобальтитов состава La1-хSrxCo1-yMeyOz  , где Ме – 3d - переходный металл, для использования  в процессах окисления метана в синтез-газ, а также для прямой конверсии природного газа, состоящего в основном из предельных углеводородов,  в непредельные. Использование мембранных реакторов на основе этих  материалов станет важным шагом в создании принципиально новой эффективной технологии переработки природного газа. (ИОНХ РАН)

     Синтезировано десять новых индивидуальных соединений со слоистой перовскитоподобной структурой в системах LnAlO3-SrO (Ln=Sm, Eu, Tb, Dy, Ho) и BiFeO3 -Bi4Ti3O12. Показано, что пять соединений Sm2SrAl2O7, Eu2SrAl2O7, Tb2SrAl2O7, Dy2SrAl2O7, Ho2SrAl2O7 имеют структуру типа фаз Руддлесдена - Поппера и пять соединений Bi17Fe5Ti12O51, Bi14Fe2Ti9O42, Bi13Fe5Ti6O39, Bi15Fe7Ti6O45, Bi8Fe4Ti3O24  – структуру типа фаз Ауривилиуса. (ИХС РАН)         

      Выявлены химико-структурные закономерности фазообразования в системах МеO2–H2SO4–МnА–H2O [Ме=Zr(Hf); М=Li, Na, K, Rb, Cs, NH4; A=F, SO4], определена относительная устойчивость 129 фторо-, фторосульфато- и сульфатометаллатных соединений (92 из них получены впервые), что позволяет вести направленный синтез и получать материалы с заданными свойствами. (ИХТРЭМС КНЦ РАН)

Синтезирован новый класс химических соединений – стронциевые метаванадаты щелочных элементов состава M2Sr(VO3)4, M=Na, K, Rb, Cs и определена их структура. Соединения являются циклическими и содержат тетраэдрические кольца V4O12, для всех характерно наличие бесконечных туннелей квадратного сечения. Полученные ванадаты аналогичны фосфатам, широко применяющимся в лазерной технике. (ИХТТ УрО РАН)

Проведено исследование процессов образования кристаллов чистого и легированного корунда в гидротермальных условиях. Реализация этого процесса позволяет получать мелкокристаллический бемит в широком диапазоне размеров кристаллов (0,2 - 10 микрон). Материал может быть использован в качестве сырья для производства керамики различного назначения - особо прочной, оптической и др. Получены и исследованы кристаллы корунда легированные марганцем, хромом, титаном, магнием и другими элементами. (ИОНХ РАН)

Дифракционными методами на монокристаллах определены кристаллические структуры неорганических производных аминокислот: моногидрата L-серинсульфата, L-серин фосфата, пентагидрата глицинсульфат кобальт и DL-аланин сульфата. Изучены температурные изменения в структуре кристаллов. Установлено, что исчезновение пьезоэффекта в кристаллах серинфосфата при нагревании не связано с фазовыми переходами, но определяется изменением микротвердости кристаллов. (ИХС РАН)

          Установлено, что вид спектра комбинационного рассеяния соединений типа (Li, Na)(Nb, Ta)O3 в области мостиковых валентных колебаний атомов кислорода октаэдрического аниона (Nb,Ta)O6 определяется типом дипольного упорядочения структурных единиц, а зависимость интенсивности линий, соответствующих мостиковым валентным колебаниям, от температуры может служить функцией параметра порядка при сегнетоэлектрических фазовых переходах в кислородно-октаэдрических сегнетоэлектриках. (ИХТРЭМС  КНЦ РАН)
Впервые на основе данных MAS-спектроскопии ЯМР на 119Sn и 19F и квантовохимических расчетов установлен структурный механизм внутренней разупорядоченности анионов в гексафторокомплексах и показано (на примере иона гексафторостаннат SnF62(), что наблюдаемая в ряде случаев высокая симметрия октаэдрических группировок является результатом динамического усреднения и ориентационной диффузии. В отсутствие диффузионных движений комплексные анионы      характеризуются пониженной точечной симметрией   по отношению к идеализированной точечной симметрии   Oh . (ИХ ДВО РАН)

Химическая термодинамика и термохимия
Впервые с использованием рассчитанных термохимических свойств и термодинамических функций конденсированных кластеров C2 - C5, фуллеритов и фуллеренов C28, C32, C44, C50, C56, C60, C70, C76, C84, C90 и C94 выполнены равновесные компьютерные эксперименты при Р = 1(1000 атм и Т = 300(6000 К, в результате которых показана возможность образования кластеров и фуллеритов указанного состава в растворе при разных Р и Т в результате нагревания исходного графита в среде гелия. (ИМЕТ УрО РАН)

Создан прототип универсальной технологии (графотекстурирование) получения толстых пленок ВТСП (в качестве исследуемых систем были выбраны (Y,Nd)Ba2Cu3Oz и Bi2Sr2CaCu2O8). Для текстурирования толстых, более 50-100 микрон, пленок использован гибридный подход – ориентирующее влияние подложки с искусственным рельефом поверхности, формально аналогичное случаю тонких пленок, и формирование крупных зерен из расплава, стандартно использующееся в случае объемных материалов. Будучи основан на принципах графоэпитаксии, процесс в общем случае способен использовать различные механические, электрические и термические эффекты, вызываемые нанесением искусственного рельефа. Процесс удобен для различных материалов и произвольных подложек и может привести к практически полному текстурированию материала поликристаллического слоя в соответствии с симметрией расположения элементов рельефа. (МГУ)
 

  Дан вывод и анализ термодинамических соотношений, описывающих роль тепловых эффектов в механохимии. Разработан химический (в отличие от фазового) подход к построению термодинамики наночастиц. Показано, что в химическом подходе выявляются все основные закономерности поведения наночастиц, включая растворимость и фазовые превращения. Для эквимолекулярной поверхности рассчитана зависимость поверхностной энергии от размера частицы и показано, что в отсутствие энтропийного эффекта зависимость не содержит линейного члена. (СПбГУ)

Установлены новые термодинамические положения для бивариантных тройных систем, являющихся развитием правил Шульца - Сторонкина. (СПбГУ)

Предложена принципиально новая методика измерения ЭДС высокотемпературных оксидных расплавов с использованием капельного электрода, позволяющая изучать кислотно-основные свойства расплавов тугоплавких оксидов, взаимодействующих с веществом солевого мостика электрохимической ячейки. (ИХС РАН)

Предложен и апробирован метод расчета энтропии реорганизации растворителя, основанный на статистической геометрии, который позволяет эффективно рассчитывать энтропию реорганизации растворителя около макромолекул. Впервые рассчитана свободная энергия связывания белка P53, и установлена его структура. Показано, что свободная энергия связывания мутанта 273H Р53-CD намного слабее, чем в свободном состоянии.  (ИХР РАН)

Физико-химические основы металлургических процессов
Предложено технологическое решение сырьевой проблемы получения конкурентоспособного никеля с использованием окисленных никелевых руд отечественных месторождений. Выданы предложения администрации полномочного представителя Президента РФ на Дальнем Востоке и перспективным инвесторам по комплексному  освоению природных богатств региона на основе экологизированных технологий. (ИМЕТ РАН, РАО «Норильский никель»)

Изучены возможности переработки бедных никелевых руд. Исследованы физико-химические характеристики сырья. Определены условия получения на его основе карботермическим способом  нового ферросплава  - ферросиликоникеля, который может быть использован для одновременного легирования и раскисления стали и для металлотермического процесса восстановления. Алюминотермическим способом с применением нового экономичного восстановителя – алюмошлака, получен ферроникель. Результаты послужат основой разработки эффективной технологии переработки североуральских никелевых руд. (ИМЕТ УрО РАН)

Разработана новая технология прецизионных  холоднокатанных полос из малоуглеродистой стали для теневых масок и магнитных экранов цветных кинескопов.  Технология исключает глубокое обезуглероживание стали , прецизионную холодную прокатку и термическую обработку, что позволяет повысить качество и эксплуатационные свойства отечественных кинескопов до уровня лучших мировых образцов. (ИМЕТ РАН)

Новые конструкционные материалы
В результате оптимизации химического состава и термической обработки новой сверхпрочной стали типа 50ХНМА ее прочность в сочетании с трещиностойкостью (ударная вязкость) доведены до уникально высокого уровня твердости и вязкости: HRC=59, KCU=5-6 кгс/см2. В этом состоянии сталь обладает пределом прочности 2400-3000 МПа. (ИМЕТ РАН)

Методами трансмиссионной высоковольтной электронной микроскопии, мессбауровской спектроскопии, измерения упругих и прочностных свойств выявлены особенности влияния структуры на свойства объемно-аморфизирующихся и наноструктурных сплавов на основе Fe и Al (с характерным размером нанозерен 20-30 нм), что позволило разработать новые конструкционные металлические материалы с прочностными, демпфирующими и биосовместимыми свойствами в 2 – 2,5 раза более высокими, чем для лучших зарубежных аналогов. Эти материалы успешно прошли опытное опробование в космической, сенсорной, медицинской и других областях техники. (ИМЕТ РАН)

Впервые проведены исследования сборок тепловыделяющих элементов с оболочками из ферритно-мартенситной стали, позволяющие достигнуть выгорания ядерного топлива от 10,5 до 11,6%. (ФГУП ВНИИНМ)

Керамические и другие неметаллические материалы
 Изучен механизм структурообразования в многокомпонентных продуктах твердопламенного горения. Найдены способы регулирования структуры и свойств материалов, получаемых методом самораспространяющегося высокотемпературного синтеза в системах B-C-N и Ti-Ni-N. Выявлены режимы протекания процесса, обеспечивающие образование наноразмерных кристаллитов и направленное регулирование электрофизических свойств керамики. (ИСМАН)

Золь-гель методом, получены селективные наносорбенты, стабилизированные мезопористой матрицей ксерогеля, которые практически не подвержены процессам старения, характерным для микрокристаллических сорбентов. Их селективность к радионуклидам стронция настолько высока, что позволяет извлекать стронций-90 на фоне однонормального раствора CaCl2 с коэффициентами разделения более 1000. Обычные селективные к стронцию сорбенты имеют соответствующие величины, близкие к 1. (ИХ ДВО РАН).

     
Обнаружен неизвестный ранее эффект эпитаксиального роста слоя продукта непосредственно в процессе самораспространяющегося высокотемпературного синтеза при безгазовом горении многослойных нанопленок системы Ti/Al, что обусловлено уникальным соответствием кристаллических структур и атомных радиусов реагентов. (ИСМАН, МГТУ)

Впервые методом просвечивающей электронной микроскопии высокого разрешения осуществлено прямое экспериментальное наблюдение наночастиц-«кентавров». Квантово-механический анализ наночастиц подтверждает вывод о том, что между классическим макромиром и микромиром существует наномир, объекты которого имеют и классические, квантовые, и свои специфические свойства. Статистические закономерности наномира также обнаруживают новые свойства (фактор времени). Существование «кентавров» является первым экспериментальным и теоретическим доказательством дуализма наномира. (ИХС РАН)

Предложен новый способ получения нанокомпозиционных материалов с металлической матрицей, основанный на сочетании предварительной механической активации порошковых смесей титана, бора и меди, с механической обработкой продукта реакции самораспространяющегося высокотемпературного синтеза и последующего спекания образца пропусканием электрического тока. Предложенным способом в системе TiB2-Cu получен компактный высокоплотный материал с сохранением наноразмерной структуры и вариацией содержания меди от 0 до 70 %вес. Материал представляет интерес в технике электродных и электроконтактных материалов.  (ИХТТМ СО РАН)
Впервые разработана методика синтеза однородных нанокристаллических пленок карбонитридов кремния SiCxNy и бора BCxNy с использованием как термических, так и нетермических методов активации нетрадиционных молекулярных предшественников: силазанов и алкиламинборанов. Найдены условия образования однородных тонких слоев и нанокомпозитов с кристаллами размером 2-5 нм, распределенными в аморфной матрице. Изучены оптические и механические свойства полученных материалов. Пленки предназначены для покрытий в оптических и механических системах, работающих в жестких условиях.  (ИНХ СО РАН)

Получены ионноплазменные газотермические покрытия на основе Bi-2212 ВТСП на серебряной подложке. Совместно с Международной лабораторией сильных магнитных полей (г. Краков, Польша) исследованы их сверхпроводящие характеристики. Показано, что эти покрытия обладают высокими критическим токами (5(103 А/см2) в магнитных полях  до 8Т при температуре жидкого гелия и могут рассматриваться как перспективный материал для использования в сильных магнитных полях. (ИМЕТ РАН)

Исследование золь-гель процесса в двойных и тройных системах оксидов циркония, алюминия и редкоземельных элементов позволило установить условия синтеза ультрадисперсных и нанопорошков, обуславливающих получение керамики с низкими значениями коэффициента трения (менее 0,3 отн. единиц по стали) и удельного износа (менее 0,5 мг/км·см2), пригодной для изготовления трибологических изделий (пар трения подшипников скольжения), сформировать микроструктуру керамики с внутрикристаллитным расположением одной из фаз, что увеличивает макропрочность керамики, соответственно, с 400 до 800 МПа и повышает ее значимость как конструкционного материала. (ИПК РАН)
Конструкционные материалы для термоядерных реакторов
Показано, что при воздействии импульсной высокотемпературной водородной плазмы на кандидатные материалы разрядных камер термоядерных установок с магнитным или инерционным удержанием плазмы в поверхностных слоях конструкционных сталей происходит перераспределение легирующих элементов с образованием областей, обогащенных тем или иным легирующим элементом. Полученные результаты имеют значение для оценки ресурса эксплуатации материала. Работа выполнялась по международной программе INCO COPERNICUS NERB и поддержана Международным агентством по атомной энергии. (ИМЕТ РАН)

Изучена радиационная стойкость малоактивируемой вольфрамсодержащей  стали марки 15Х2ВФА-А., перспективной для конструкций  термоядерных реакторов и реакторов деления. Впервые в мире получены данные о влиянии нейтронного облучения на вязкость разрушения (трещиностойкость) стали. Показано, что после  нейтронного облучения вязкость разрушения превосходит нормативные значения характеристик молибденсодержащей
стали, успешно эксплуатирующейся в течение многих лет в качестве материала корпусов реакторов типа ВВЭР. (ФГУП ЦНИИ КМ «Прометей»)

Изучено влияние высокотемпературной импульсной дейтериевой плазмы на поверхностные и объемные свойства ванадия, как одного из базовых материалов разрядных камер термоядерных реакторов. Показано, что при срывах плазмы в образующиеся ударные волны вызывают поверхностную эрозию необлучаемой поверхности, выброс в окружающее пространство микроскопических частиц, жидких капель чистого ванадия и изменение механических свойств поверхностных слоев на глубине до нескольких сотен микрон. (ИМЕТ РАН)
Химия высокочистых веществ
Впервые в мире получены структурно совершенные монокристаллы кремния-29 массой около 15 г с содержанием основного изотопа 99,2% , газообразующих примесей (C, O) менее 3·1017 ат/см3; кремния-30 массой около 10 г с содержанием основного изотопа 99,77%, газообразующих примесей (C, O) менее 1∙1017 ат/см3, электроактивных примесей 8∙1013 ат/см3; кремния-28 массой около 60 г, с содержанием основного изотопа 99,98%, газообразующих примесей (C, O) менее 1∙1016 ат/см3, электроактивных примесей 2∙1014 ат/см3. Достигнутый уровень изотопной и химической чистоты кремния-28 обеспечивает его практическое применение для создания физически обоснованного эталона массы и квантового компьютера. [ИХВВ РАН, НТЦ «Центробежные технологии»), ИОФ РАН, фирма VITCON (г. Йена) и Институт роста кристаллов (г. Берлин)]

Впервые получены образцы высокочистого моноизотопного моносилана с содержанием основного изотопа 99,98% для Si-28, 99,7% для Si-30 и 99,2% для Si-29. Суммарное содержание в образцах примесей углеводородов С1-С4, лимитирующих чистоту моносилана, не  превышало (1-3)·10 –5 об. %. Моноизотопные разновидности высокочистого моносилана перспективны для получения эпитаксиальных слоев моноизотопного кремния и изотопных гетерструктур. (ИХВВ РАН, НТЦ «Центробежные технологии»)

Разработан и испытан способ получения высокочистых сульфидномышьяковых  стёкол для сердцевины и оболочки одномодовых световодов с заданной разницей показателя преломления. Впервые получены одномодовые световоды с оптическими потерями  100 дБ/км  на длине волны  2,2  мкм  и прочностью при изгибе  1 ГПа.  Это лучший показатель для одномодовых халькогенидных световодов среди известных к настоящему времени. Световоды с такими параметрами перспективны для создания оптических переключателей. (ИХВВ РАН, НЦВО при ИОФ РАН)

Получены высокочистые стёкла систем  Ge – As – Se, Ge – As – Se – Te,  легированные ионами тербия, диспрозия, празеодима и тулия, с содержанием редкоземельных ионов 0,02 - 0,6  масс. %.  Установлено влияние примеси водорода на время жизни возбуждённого состояния. В стекле системы  Ge – As – Se  с низким содержанием примеси водорода отмечена рекордная величина времени жизни возбуждённого состояния иона  Tb3+  7F5,  равная  16,1  мс.  (ИХВВ РАН, НЦВО при ИОФ РАН, ЦЛМТ при ИОФ РАН)

Разработана технология изготовления волоконных световодов на основе высокочистого кварцевого стекла, легированного иттербием для волоконных лазеров. Разработаны волоконные световоды с концентрацией Yb3+ в сердцевине до 3 масс. % и оптическими потерями менее 10 дБ/км. Полученные результаты находятся на уровне лучших мировых достижений. (ИХВВ РАН, НЦВО при ИОФ РАН)

Физико-химические основы полупроводникового материаловедения

В рамках теоретических и экспериментальных исследований по физике и технологии фотонных кристаллов разработан точный подход в теории многократного рассеяния волновых полей в двумерных неоднородных средах, позволяющий  единым образом описывать рассеяние волн на периодических поверхностям раздела двух диэлектрических сред (оптических решетках) и на двумерных фотонных кристаллах. Впервые дано объяснение появлению двух запрещенных зон в спектре прозрачности фотонного кристалла, состоящего из некоторого числа параллельных слоев с периодически изменяющейся диэлектрической проницаемостью. Предложены конструкции новых элементов обработки оптической информации, в том числе интегрированных электронно-фотонных устройств на основе структур кремний-на-изоляторе. (ИПТМ РАН)
Получены гетероэпитаксиальные слои CdxHg1-xTe p-типа проводимости на подложках из арсенида галлия, на основе которых в ГУП НПО ОРИОН  изготовлена матрица фотодиодов формата 128х128 с граничной длиной волны фоточувствительности λ0,5=5,1 мкм и средней удельной обнаружительной способностью D* при 200 К  2,7·1010 вт –1см Гц1/2, что в 1,8 раза выше достигнутой ранее. Впервые в отечественной практике показана пригодность гетероструктур CdHgTe на арсениде галлия для изготовления большеформатных матричных фотоприемников для диапазона 3-5 мкм. (ИХВВ РАН)

Исследована кристаллохимическая природа низкой решеточной теплопроводности и проведен поиск новых термоэлектрических материалов в системах Ge-Te-Bi2Te, SnTe-Bi2Te3, PbTe-Bi2Te3 и твердых растворах  на основе  Ge(Bi(1-x)Sbx)4Te7 и (Pb(1-x)Snx)Bi4Te7. Решеточная теплопроводность новых материалов лежит в пределах (4,5-7,0)×10-3 Вт/см К, тогда как у  широко используемого в термоэлектричестве Bi2Te3 она составляет 13×10-3 Вт/см К. Предложен новый термоэлектрический материал электронного типа проводимости с низкой теплопроводностью на основе PbBi4Te7 на рабочую область температур термогенераторов 450 – 650 К. (ИМЕТ РАН)

Найдены условия синтеза монофазных  порошков  сложных оксидов АIIВIVО3, АIВVО3 и фосфатов АI2-3хВхIIITi(PО4)2, где А=Li, Na, Sr, Ba и В=Ti, Zr, Nb, Ta, Al, и разработаны подходы получения эпитаксиальных плёнок нано- и микроразмерной толщины метатанталата и метаниобата лития, калия титанила фосфата, литийсодержащих фосфатных твёрдых электролитов, перспективных для производства тонкоплёночных пироэлектрических датчиков и химических источников тока, улучшения свойств акустооптических устройств и др. Отработаны режимы термообработки нанесенного слоя, обеспечивающие получение прозрачных, бесцветных, с характерным зеркальным блеском многослойных покрытий. (ИХТРЭМС  КНЦ РАН)

Теоретические основы химической технологии
Разработаны стратегия  и алгоритмы оптимизации технических решений применительно к процессам сушки на основе комплексного анализа материала как объекта сушки, нахождения критического размера пор, критерия, характеризующего адгезионно-когезионные  свойства, и эксергетического функционала, определяющего экономичность и экологическую безопасность принятых решений. Разработаны научные основы сушки дисперсных материалов в активных гидродинамических режимах и высокоэффективные безуносные аппараты для разных отраслей промышленности. (МГТУ, РХТУ)

 
Экспериментально обнаружено образование макроскопических вихревых структур вблизи мениска смачивания, определяющих макрокинетику хемосорбции диоксида углерода водными растворами гидроксида калия и моноэтаноламина. (МГУИЭ)


Разработана методология проектирования и исследования насадочных контактных устройств, используемых в колонных массообменных аппаратах, без проведения физического эксперимента. Методология включает математическое моделирование геометрии насадочного слоя и изучение гидродинамических и массообменных характеристик насадки с использованием средств вычислительной гидродинамики. (КГТУ)


На основе классических методов тепломассопереноса построена и проанализирована математическая модель транспорта теплоты в технологической системе солнечный коллектор – теплообменник, которая учитывает действие внутренних источников теплоты, инициируемых инфракрасным излучением. Модель использована для инженерного расчета солнечного коллектора с гравитационным течением теплоносителя. (ИХР РАН)


Впервые отмечено синергетическое взаимодействие компонентов в процессе испарения бинарной смеси в инертный газ, что существенно влияет на скорость испарения. Показано удовлетворительное соответствие между экспериментальными данными и предложенным ранее теоретическим описанием процесса. (ИОНХ РАН)


Обнаружено явление кристаллизационной соносенсибилизации гидрогелей, образующихся при полимеризации. Явление состоит в том, что интенсивность тепловыделения в объеме геля, вызванного наложением акустического поля, можно существенно (неаддитивно) увеличить, если предварительно в объеме геля провести кристаллизацию некоторых веществ. Показано, что это явление можно использовать при лечении онкологических заболеваний. (МГУ)

     Методами ИК-спектроскопии, рентгеноструктурного анализа и микроскопии выявлены закономерности структурных и химических превращений в льняной целюлезе, которые определяют повышение ее реакционной способности. (ИХР  РАН)


БИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ

[Академик-секретарь Отделения академик А.И.Григорьев]

ОБЩАЯ БИОЛОГИЯ

Экология биологических систем

      
При участии Секции общей биологии ОБН РАН  была разработана  «Экологическая доктрина Российской Федерации», принятая Правительством РФ 31 августа 2002 года. Сохранение природных экосистем, поддержание их целостности и жизнеобеспечивающих функций определены как стратегическая цель государственной экологической политики; одним из направлений является сохранение и восстановление биологического разнообразия.

           Итогом многолетних исследований, выполненных в рамках международной программы IGBP-NES, стала монография «Лесные экосистемы Енисейского меридиана», в которой представлена специфика лесообразовательного процесса в различных подзонах. Показано влияние лесных пожаров и других экзогенных факторов, рассматриваются особенности биогеохимических циклов. Получены новые данные об основных пулах углерода, изменчивости  его аккумулирования зональными экосистемами. (ИЛ СО РАН) 

     Экспериментально показано, что тундровые экосистемы могут усиливать сток углерода из атмосферы под действием локального потепления и оказывать влияние на динамику глобальных процессов в системе «климат-растительность-почва-мерзлота»; это может отразиться на темпах роста содержания углекислого газа в атмосфере и скорости глобального изменения климата. (ЦЭПЛ РАН) 

      Разработана концепция комплексной оценки радиационного риска для природной среды и населения Северо-Запада России и стран Скандинавии со стороны находящихся в этом регионе  АЭС. Результаты исследования важны для планирования оперативного реагирования и принятия решений в случае чрезвычайных ситуаций. Проведена вероятностная оценка возможного воздействия атмосферного переноса загрязнения от 12 объектов радиационного риска в Северной Европе. (ИППЭС КНЦ РАН)

       На примере основных групп наземных беспозвоночных выявлен феномен экологичес-

кого викариата (замещения) таксонов ранга отряда в экстремальных условиях зоны поляр-ных пустынь. При этом доминирование примитивных групп обусловлено преобладанием адаптаций толерантно-пассивного типа (замедленные темпы развития), сочетающихся с элементами резистентно-активных (высокая скорость стандартного метаболизма) приспособительных стратегий. (ИПЭЭ РАН)   

       Показана поливариантность геномного ответа мелких млекопитающих на хроническое облучение на радиоактивно загрязненных территориях – от наследуемой генетической нестабильности до повышенной радиорезистентности  генома. Выполнен цикл исследований реакции ценопопуляций  травянистых растений на загрязнение почвы тяжелыми металлами. (ИЭРиЖ УрО РАН)

       На основе имитационной модели седиментации и миграции долгоживущих радионуклидов по пищевым цепям Азовского моря установлено, что основная часть радиоактивного цезия (85%) и около половины стронция, поступивших в это море после аварии на Чернобыльской АЭС, к настоящему времени захоронены в донных отложениях.  (ММБИ КНЦ РАН)

     На примере р. Туры, подверженной загрязнению искусственными радионуклидами, построена математическая модель водного переноса радиоактивного цезия, которая может служить основой прогноза депонирования этого радионуклида на различных участках реки и ее поймы при его экстремальном поступлении в водную экосистему. (ИЭРиЖ УрО РАН)

       Для территории Волжского бассейна рассмотрены прогнозные  ландшафтно-экологи-ческие сценарии с учетом влияния крупномасштабных климатических колебаний. Ожидаемое потепление вызовет почти повсеместную аридизацию и смещение к северу зональ-ных и подзональных границ природных комплексов. (ИЭВБ РАН)

          Для создания адекватной современным условиям региональной нормативно-право-вой базы охраны природы, сохранения и воспроизводства биологического разнообразия разработан Кадастр особо охраняемых территорий и объектов, расположенных в Свердловской области; все территории и объекты, внесенные в Кадастр, законодательно определены и получили соответствующий статус. (БС УрО РАН, ИЭРиЖ УрО РАН)

      Разработана карта «Физико-географическое районирование Красноярского края и Республики Хакасии»; установлены корреляционные связи подзон и ландшафтных областей с климатическими показателями и характером залегания и распространения многолетнемер-злых пород, что дало возможность оценить особенности  теплообмена в системе «литосфера-почва-атмосфера» и их роль в распределении лесов разных формаций. (ИЛ СО РАН)

     Завершена подготовка «Красной книги Самарской области»; в нее включено 275 видов растений и 263 вида животных. Разработана оригинальная система балльной оценки статуса охраняемых объектов, основанная на анализе тенденции в изменении численности и встречаемости вида. (ИЭВБ РАН)

         На основе анализа распространения около 2,5 тысяч видов сосудистых растений, моллюсков, насекомых, пресноводных рыб и наземных беспозвоночных разработана схема биогеографического районирования Курильского архипелага; обнаружен рубеж, разделяющий флористические и фаунистические области; опубликована книга «Растительный и животный мир Курильских островов». (БПИ ДВО РАН)

       Проведена количественная оценка деятельности микроорганизмов, участвующих в де-струкции органического вещества в донных отложениях оз. Байкал. Высокая чувствительность микроорганизмов к любым физико-химическим изменениям в экосистеме озера позволяет использовать их в качестве биоиндикаторов в экологическом мониторинге. (ИОЭБ СО РАН) 

       Получены новые штаммы микроорганизмов, продуцирующие уникальную термостабильную алифатическую нитрилалазу; установлены параметры влияния факторов среды культивирования на рост и каталитическую активность штаммов – продуцентов нитрилаз; исследована субстратная специфичность этих ферментов. (ИЭГМ УрО РАН)
Биология развития

    При изучении нового гена оптимидина показано, что он экспрессируется в мозгу и сетчатке, а также радужке, целлиарном теле и трабекулярной сети глаза. Этот ген коэкспрессируется с генами миоцелином и ноелином. Полученные результаты важны для понимания молекулярных механизмов нормального развития и функционирования глаза, а также возникновения его некоторых патологий, в частности, глаукомы. (ИБР РАН)

      Исследование экспрессии гомеобоксных генов Pax6, Prox1, Six3 показало, что они экспрессируются как в нормальной, так и в регенирующей сетчатке тритонов. Уровень экспресии генов Pax6, Prox1 в ходе регенерации увеличивается, а гена Six3 - снижается.     Снижение уровня экспрессии может быть связано с антагонистическими взаимодействиями между генами Prox1   и Six3. С использованием метода гибридизации in situ получены данные о локализации экспрессии генов Pax6, Prox1  в нативной и в регенирующей  сетчатке. (ИБР РАН)

     Исследование механизмов температурной адаптации у рыб обнаружило, что высокая температура вызывает усиление экспрессии гена лактатдегидрогеназы А4 (ЛДГА-А), а также генов бета-актина, глицеральдегид-3-фосфатдегидрогеназы и  легких цепей миозина. Вместе с тем, экспрессия соответствующего фермента (ЛДГ-М4) в этих температурных условиях понижается. Таким образом, температурная компенсация метаболизма у этих животных осуществляется на уровне экспрессии соответствующих белков, а не их генов. (ИБР РАН)

        При проведении сравнительного анализа гормональных рецепторов у представителей разных классов позвоночных и моллюсков в сердце последних обнаружены активируемые протеиназами рецепторы (АПР), родственные тромбиновым рецепторам позвоночных. Выявлена функциональная роль тромбиновых рецепторов. (ИБР РАН)

       Впервые показано, что бактериальные онкогены, трансформирующие клетки высших растений, могут индицировать процесс неопластической  трансформации в клетках животных. (БПИ ДВО РАН, ИБМ ДВО РАН)
Общая генетика и селекция

      Сформулированы теоретические основы сохранения и рационального использования популяционных генофондов; завершена работа над коллективной монографией «Динамика популяционных генофондов при антропогенных воздействиях». Разработаны основанные на современных молекулярно-генетических технологиях новые методы контроля генетического состава и состояния популяций (ИОГЕН РАН). Впервые, с целью изучения генетической истории населения древней Берингии, полному секвенированию были подвергнуты 37 индивидуальных митохондриальных геномов алеутов и родственных им азиатских эскимосов. Результаты сравнительного анализа хорошо согласуются с эколого-археологической моделью двухволновой миграции человека в Новый Свет в конце плейстоцена. (ИЦиГ СО РАН)

      На основе оригинальной технологии впервые построена 8-локусная сегрегационная модель генной сети, контролирующая у самцов мышей характер наследования гормональной функции половой системы. (ИЦиГ СО РАН) 

      Многолетнее изучение более 40 популяций сибирского кедра позволило создать уникальную базу данных по основным лесосеменным районам, охватывающим весь ареал вида; она может быть использована при планировании селекционных работ, создании промышленных и лесосеменных плантаций, при выделении генетических резерватов, уточнении границ лесосеменных районов, при заготовке материалов для банков семян. (ИОГЕН РАН)

     Методами тонкого физического картирования установлены  места встраивания в геном человека ДНК вируса папилломы, приводящего к развитию рака шейки матки. Полученные данные расширяют представления о механизмах взаимодействия вирусного и клеточного геномов при развитии рака и могут служить основой для дальнейшей разработки методов диагностирования и лечения этого заболевания. (ИОГЕН РАН)

      На модели диминуции хроматина у Cyclops kolensis показана неслучайность характера распределения некодирующих нуклеотидных последовательностей в той части генома, которая присутствует только в линии зародышевых клеток. Эти данные открывают новые пути поиска истинных функций ДНК. (ИОГЕН РАН)

       Разработан программный модуль, позволяющий получить количественную оценку параметрической устойчивости режимов функционирования в математической модели генной сети, управляющей ранним онтогенезом Drosophila, к случайным изменениям значений кинетических параметров. Показано, что эмбрион Drosophila неоднороден в отношении параметрической устойчивости генной сети в ядрах различных компонентов. (ИБ УНЦ РАН)            

      Методом агрегационных химер установлено, что мутантный ген hairless (hr), обусловливающий у гомозиготных мышей облысение, действует в клетках дермального сосочка волосяного фолликула, поражая все типы волос. Полученные данные важны для понимания патогенеза наследственных форм облысения у человека. (ИОГЕН РАН)  

Изучение, охрана и рациональное использование животного мира

       В монографии «Птицы. т. 2  вып.2. Ржанкообразные ч.1 Поморники» (серия «Фауна России и сопредельных стран») дана морфологическая, таксономическая и зоогеографическая характеристика основной группы арктических птиц. Представлены современные данные об их численности  и распространении.  Описаны биология размножения, поведение, миграции, питание и хозяйственное значение этой группы птиц. (ЗИН РАН)

     В водах Австралии открыта неизвестная здесь ранее фауна липаровых рыб; описано 30 новых для науки видов из родов Paraliparis, Psednos и Careproctus,. Показано, что австралийские паралипарисы представляют собой монофилетическую группу видов, сформировавшуюся в условиях длительной изоляции австралийского континента и омывавших его вод. (ЗИН РАН)

          Не имеет аналогов проведенное исследование микроанатомии и ультраструктуры всех систем органов форонид –  группы морских беспозвоночных, имеющих глобальное распространение и образующих обширные поселения плотностью до нескольких десятков тысяч особей на кв.м. Показано, что форониды являются одной из наиболее примитивных групп двусторонне-симметричных животных. (ИБМ ДВО РАН)

       Для оценки состояния ресурсов животного мира большое значение имеют результаты многолетних наблюдений за динамикой численности отдельных видов. Обобщены материалы инвентаризации орнитофауны на территории Карелии за последние 30 лет; для 65 видов редких и уязвимых видов птиц охарактеризовано их размещение и оценена численность (ИЛ КарНЦ РАН). Детально исследована популяции бурого медведя на северо-вос-токе Сибири; получены сведения по внутривидовой систематике, плотности популяции, распространению, особенностям питания (ИБПС ДВО РАН). В Якутии выявлены динамические тренды популяций редких и промысловых видов – бурого медведя, лося, северного оленя, пушных зверей и водно-болотных птиц (ИБПК СО РАН). Исследованы морфо-фи-зиологические особенности представителей популяций животных Кавказа в связи с ланд-шафтной неоднородностью и антропогенным воздействием. (ИЭГТ КБНЦ РАН)

        Впервые экспериментально подтверждено сходство внутри- и межвидовых механизмов угнетения размножения млекопитающих. Эффект сокращения размера выводка под влиянием запаха хищника и запаха конспецифических особей,  находящихся в условиях переуплотнения, определяется падением уровня прогестерона в плазме крови. Это вызывает нарушение имплантации и протекания беременности на ранних стадиях, а также снижение уровня пролактина, оказывающего непосредственное влияние на выживаемость потомства. (ИПЭЭ РАН)

       Проведен анализ современных взглядов на формирование пространственно-временной организации мелких млекопитающих. На основе результатов тридцатилетних наблюдений предложена оригинальная концепция, согласно которой внешние воздействия служат ограничивающими факторами, а внутрипопуляционные – гомеостатичными механизмами. (ИЭРиЖ УрО РАН)

         На примере зональных почв степи и лесостепи выявлена зависимость структуры почвенного животного населения от специфики почвообразовательного процесса. Эта структура сохраняется в почвах агроценозов даже в условиях многолетней монокультуры. Стратегия защиты сельскохозяйственных культур от почвенных вредителей должна разрабатываться с учетом исходной структуры почвенных сообществ (ИПЭЭ РАН). Подведены итоги многолетних исследований роли жуков-чернотелок (доминантной по численности и видовому разноообразию  группы насекомых – почвенных обитателей степей).  Впервые дана количественная оценка их роли в почвообразовательных процессах в степных экосистемах. (ИСиЭЖ СО РАН)

       На основе 25-летнего мониторинга популяций малярийных комаров на Среднем Урале проведена реконструкция долговременной динамики их численности с учетом климатического тренда. Показана циклическая синхронность колебаний численности комаров и заболеваемости малярией в прошлом, дан прогноз эпидемиологической ситуации в будущем. (ИЭРиЖ УрО РАН)      

       Выявлено влияние рельефа на плотность населения аргали (подвидов архара) в горных системах Центральной Азии, показано значение кормовых условий зимнего и летнего периода для формирования демографической структуры популяции. Полученные результаты позволяют выявить потенциально возможные места обитания и резервы в расширении ареала, а также оптимизировать стратегию использования пастбищ под выпас домашнего скота. (ПИБР ДНЦ РАН)

       Важным этапом  в изучении  насекомых России и сопредельных стран  стало обобщение данных по систематике и биологии 1000 видов чешуекрылых Дальнего Востока России; систематизированы сведения по 500 видам ос-немок Палеарктики  и 350 видам бабочек-пядениц Кореи. (БПИ ДВО РАН)

Изучение, охрана и рациональное использование растительного мира

      Предложена оригинальная теория размножения цветковых растений, объясняющая особенности формирования репродукционных систем, механизмы генетической гетерогенности семян, закономерности организации эмбриональных структур. (БИН РАН)

       Подготовлен последний (11-й) том фундаментальной сводки «Флора Восточной Евро-пы»; он содержит данные по 35 семействам растений (204 рода, 980 видов). Продолжена работа по подготовке и изданию очередных выпусков «Определителя лишайников России», «Определителя грибов России», «Списка растений гербария флоры России и сопредельных государств», сводок «Растения Центральной Азии», «Ископаемые цветковые растения России и сопредельных государств». (БИН РАН)

      Завершен очередной этап изучения разнообразия флоры и растительности  России. Изучена флора Национального парка «Югыд-ва», расположенного на границе Европы и Азии, составлен полный перечень  видов сосудистых растений (680 – из 297 родов и 91 семейства),  выявлен ряд редких видов (ИБ КомиНЦ УрО РАН). На основе обобщения материалов многолетних исследований проведен анализ флористического разнообразия высокогорной части Северного и  Южного Урала (ИЭРиЖ УрО РАН). Итогом изучения флоры Волго-Ахтубинской поймы и дельты  р.Волги стала сводка, включающая 860 видов сосудистых растений (ИЭВБ РАН). Выявлено значительное флористическое разнообразие Гунибского плато в Дагестане (ГорБС ДНЦ РАН).На основании критического анализа флоры территории республики Бурятия подготовлен список редких сосудистых растений, моховидных, лишайников и грибов, нуждающихся в охране. Опубликован первый том Красной книги Республики Бурятия. (ИОиЭБ СО РАН)

       Завершено изучение флоры листостебельных мхов Ленинградской области; она насчитывает 406 видов. Проведен ее таксономический, географический и эколого-ценоти-ческий анализ. Составлен список редких видов. Изучены мохообразные архипелага Север-ная Земля. Результатом изучения флоры лишайников Новгородской области стал аннотированный список (266 видов, относящихся к 91 роду и 43 семействам), выявлены географические и эколого-ценотические особенности лихенофлоры, определены редкие и исчезающие виды лишайников, нуждающиеся в охране (БИН РАН). Уточненный перечень видов лишайников Кольского полуострова включает в настоящее время 970 таксонов (ПАБСИ КНЦ РАН). Опубликована монография «Конспект флоры лишайников юга российского Дальнего Востока» (список 943  видов лишайников и  лихенофильных грибов, принадлежащих к 197 родам, 63 семействам),  Завершена инвентаризация водорослей арктических морей России, составлен чек-лист, содержащий сведения о распространении отдельных видов.  Изучены диатомовые водоросли 52 континентальных озер востока Большеземельской тундры; список включает 460 видов из 46 родов и 17 семейств (ИБ КомиНЦ УрО РАН). Завершена инвентаризация зеленых, красных, бурых водорослей северных морей России. Составлен чек-лист, в котором содержатся сведения о распространении видов. Подготовлена рукопись определителя по флоре зеленых водорослей северных морей России. (БИН РАН)

        Результаты многолетних исследований древесных растений Сибири и Дальнего Востока оформлены в виде монографии «Древесные растения Азиатской России». Для всех видов дано их подробное описание, включая ареалы; составлены ключи для определения, приводятся сведения по практической значимости (лекарственные, декоративные и др.). Значительное внимание уделено особенностям размножения и опыту выращивания в культуре.  (ЦСБС СО РАН)

        Проведено сравнительное морфолого-анатомическое изучение подземных органов у более чем 900 видов папоротникообразных, голосеменных и цветковых растений из разных природных зон. Предложена оригинальная концепция «структурной модели» корня, позволяющая упорядочить представления о многообразии корней высших растений. (БС УрО РАН)

      Выявлено существенное отличие в структуре транспортной системы листьев древесных и травянистых растений. Установлены иерархические связи типов пучков, околопучковой паренхимы, листовой анатомии, в соответствии с которыми проведена структурная дифференциация древесных и травянистых форм двудольных. Среди древесных форм выделены три группы, различающиеся филогенетическим возрастом, систематическим положением и современным эколого-географическим распространением: древесные  формы аркто-альпийских сообществ, древесные растения бореальной области и тропические древесные формы. Среди трав выделены две линии структурной эволюции, приведшие к двум равно продвинутым формам, доминирующим соответственно в степях и  в аридной зоне. (БИН РАН)

        Разработана принципиально новая схема жизненных циклов холобазидиальных грибов (ИЭРиЖ УрО РАН). Определена субстратная специализация комплексов афиллофоро-вых грибов хвойных лесов Кольского полуострова; выявлены особенности реакций этих грибов на аэрозагрязнение. (ИППЭС КНЦ РАН)
Интродукция растений и сохранение генофонда природной и культурной флоры

     Издан трехтомный справочник «Биологически активные вещества растительного происхождения», содержащий сведения  более чем о тысяче биологически активных веществ и данные по химическому составу почти трех тысяч видов цветковых, голосеменных и высших споровых растений разного географического происхождения. (ГБС РАН)

     В монографии «Валерианы флоры России и сопредельных государств» представлены данные по морфологии и анатомии генеративных и вегетативных органов, по хромосомным числам, по продуктивности подземных органов и содержанию в них действующих веществ. Выделены виды, перспективные для использования в медицине; дана их подробная сырьевая характеристика, выявлены особенности действующих веществ в тканях. (ГБС РАН)

    В изданной монографии «Голубые жимолости» представлены результаты многолетних исследований жимолости подсекции Caerulea (экология, гибридизация, морфология, тератология, химический состав плодов). Предложена оригинальная таксономическая концепция. Обсуждены вероятные пути эволюции, особенности новых сортов. Обобщены хозяйственные характеристики всех известных сортов жимолости. Особое внимание уделено культивированию и размножению. (ГБС РАН)

      Подведены итоги  многолетних исследований по интродукции декоративных травянистых растений в открытом грунте и теплолюбивых растений тропиков, субтропиков и пустынь в оранжерее. Объектами изучения были 569 видов и разновидностей и 570 сортов растений открытого грунта и 445 видов и 58 форм и сортов оранжерейных растений. Выявлены перспективные виды и сорта для использования в декоративном садоводстве и для озеленения помещений различного типа. Подготовлена монография «Интродукция полезных растений в подзоне средней тайги Республики Коми». (ИБ Коми НЦ УрО РАН)

      Разработаны теоретические основы и методы интродукции представителей рода Магнолия на юге российского Дальнего Востока, создана уникальная коллекция. (БСИ ДВО РАН)
Лесоведение

      В рамках международного проекта Global Land Cover 2000 создана база данных для бореальных лесных экосистем Евразии. Проведена качественная валидация карты территории России  с использованием данных лесоинвентаризации. Разработаны нормативы, позволящие оценивать детритные пулы и потоки углерода в лесах России путем экологической интерпретации материалов государственного учета лесов и их современного состояния. (ЦЭПЛ РАН)

           Разработана прогностическая схема динамики лесного покрова Кольского полуострова при наиболее вероятных глобальных изменениях климата (ПАБСИ КНЦ РАН). Проведено обследование состояния лесов Карелии в связи с аэротехногенным загрязнением тяжелыми металлами и серой; создан атлас. Обнаружены значительные отличия в реакции хвойных пород на загрязнение; у ели процессы ослабления идут быстрее. Структурные и функциональные показатели состояния клеточных стенок хвои могут быть использованы для диагностики  состояния деревьев в различных экологических условиях. (ИЛ Кар НЦ  РАН)

          Установлено, что в популяциях разных видов ели на территории Сибири и Дальнего Востока кроме хромосом основного набора (А-хромосомы) встречаются добавочные (В-хромосомы). У ели сибирской число и частота их встречаемости выше в восточной части ареала; вероятно, этот феномен имеет приспособительное значение. (ИЛ СО РАН)

          На основе электрофоретического исследования изоферментных локусов установлен более высокий уровень аллельного разнообразия и гетерозиготности генотипов  популяций лиственницы Сукачева на Полярном Урале по сравнению с более южными уральскими популяциями. (БСИ  УНЦ РАН) 

       Обобщены сведения о местонахождении, структуре и флоре островных ельников на территории восточно-европейских тундр, изолированных от основного ареала Picea obovata в суббореальный период голоцена. Эти реликтовые острова могут рассматриваться как биологические индикаторы изменения климата. (ИБ КомиНЦ УрО РАН)

          Изучены особенности возрастной структуры сосняков северной тайги; получены но
вые данные об особенностях гнилевого поражения древостоев, о роли перестойных

лесов  в углеродном цикле. Установленные закономерности роста ели под пологом

березняков  позволяют уточнить рекомендации по проведению рубок ухода, существенно ускоряющих восстановление ельников. (ИЛАН)

        Изучено влияние низовых пожаров на мелиорированных облесенных торфяниках. Установлено,  что причинами практически полной гибели древостоев даже при неглубоком (5-10 см) выгорании торфа являются тепловое  поражение меристем  стволов,  поражение хвои (у молодых деревьев), выгорание поверхностных физиологически активных корней и последующее размножение вредителей (у более старых деревьев). Осушительная сеть способствует локализации пожаров. (ИЛАН)

Обобщены результаты многолетних исследований роста и развития потомства березы, полученного в результате внутри- и межвидового скрещивания  березы пушистой и березы повислой с участием березы карельской, отличающейся узорчатой текстурой древесины. (ИЛ КарНЦ РАН)

Гидробиология и ихтиология

Опубликован двухтомный Атлас пресноводных рыбообразных и рыб России; в Атласе представлены 293 вида. Показаны изменения, которые произошли в пресноводной ихтиофауне за последние 50 лет. Новые методы систематических исследований позволили провести ревизию отдельных групп рыб, что  существенно изменило прежние представления о таксономическом статусе отдельных видов и их ареалах. (ИПЭЭ РАН)

      
На примере эстуария р.Невы  выявлены механизмы эвтрофирования эстуариев. Впервые показано, что эвтрофирование барьерной зоны экосистемы эстуария может происходить не только за счет увеличения стока биогенных веществ, но и в результате изменения  соотношения продукционно-деструкционных процессов в экосистеме. По сравнению с открытой частью эвтрофирование прибрежных зон эстуария идет опережающими темпами. (ЗИН РАН)

     Проведен комплекс работ по оценке воздействия инвазий чужеродных видов на водные экосистемы России. Выявлен Волжско-Понто-Каспийский инвазионный путь, на отдельных участках которого отмечено увеличение доли  лимнофильных аборигенных и аллогенных эвригалинных видов фитопланктона, беспозвоночных и рыб. Дана оценка динамики популяций и популяционных параметров водных беспозвоночных вселенцев в Балтийское море. Получены первые данные по воздействию камчатского краба  на прибрежные экосистемы Баренцева моря. Установлено, что вселение в Средний Каспий гребневика-мнемиопсиса привело к снижению численности зоопланктона в 3-5 раз. (ИПЭЭ РАН, ЗИН РАН, ИБВВ РАН, ПИБР ДНЦ РАН, ММБИ КНЦ РАН)  

     Исследована генетическая изменчивость в популяциях лососевых рыб северной Пацифики: кеты, чавычи, нерки, гольцов. Выявлены филогенетические закономерности формирования и расселения  (ИБМ ДВО РАН).В монографии «Лососевидные рыбы Северо-Востока России» дана  характеристика таксономического и экологического разнообразия фауны лососевидных рыб региона; систематизированы данные о кариотипах. Изучение биоразнообразия ихтиофауны необходимо для ее сохранения и рационального  использования. (ИБПС ДВО РАН, ИБМ ДВО РАН, Магаданское  НИРО)

      Создано 14 баз данных по водным организмам России (по высшей водной растительности, по морским моллюскам, по зоопланктону озер, по пресноводным рыбам, по инвазийным водным видам и т.д.). (ЗИН РАН, ИПЭЭ РАН, ММБИ КНЦ РАН, ИБВВ РАН, ИОЭБ СО РАН и др.)

            Установлено, что на основе выявленных физиологических, биохимических и морфологических различий между сибсами (потомками одной родительской пары) личинок рыб их можно разделить на две фенотипические группы. Существует принципиальная возможность прогнозирования поведения отдельных особей рыб в раннем онтогенезе с помощью тестирования двигательной активности эмбрионов в икре и характера плавательных движений личинок в постэмбриональный период. Фармакологическими воздействиями можно направлять развитие потомства в сторону определенной  фенотипической группы и изменять поведенческие реакции молоди рыб. (ИПЭЭ РАН)

          Впервые описана структура сообществ сообщества бактериопланктона в зонах смешения различного генезиса в Баренцовом и Карском морях в зимний сезон. Установлено, что пелагические бактериоценозы в течение полярной ночи под сплошным покровом льда находятся в активном состоянии и служат основным пищевым субстратом для вторичных продуцентов (зоопланктона) до начала теплого периода года. (ММБИ КНЦ РАН)          

           Уточнен видовой состав и установлена структура рыбных сообществ ряда водоемов Кольского полуострова, расположенных вне зоны прямого влияния горнопромышленных комплексов. Получен ряд биологических характеристик ихтиофауны эталонных водоемов региона, которые могут быть основой биоиндикации техногенного загрязнения поверхностных вод. (ИППЭС КНЦ РАН)

      На  основе  обобщения  палеонтологических,  таксономических и зоогеографических сведений по группе ветвистоусых ракообразных разработана оригинальная концепция ее фауногенеза.  Эти древние (палеозойского происхождения) организмы в прошлом были гораздо более разнообразны, но, начиная первой половины кайнозоя,подверглись массовому вымиранию и ныне представлены, в основном, реликтовыми формами с ограниченным распространением; имеют огромное практическое значение как источник пищи для более крупных беспозвоночных и рыб. (ИПЭЭ РАН)             

        По результатам многолетних микробиологических исследований грунтов водохранилищ, озер и водотоков выявлены закономерности трансформации бентосных микробиальных  сообществ при хроническом антропогенном  воздействии. Разработана схема оценки экологического состояния водоемов по структурно-функциональным критериям бактерио-бентоса. (ИБВВ РАН)
      Впервые на основе биохимических показателей метаболизма в органах рыб проведена оценка влияния повышенных концентраций ртути, а также ряда сопутствующих факторов, на организм, что может быть использовано для биоиндикации влияния ртути на водные экосистемы и выявления потенциальной опасности для здоровья местного населения, использующего в питании рыбу. (ИБ КарНЦ РАН)

    На основе анализа гидрохимических параметров и структуры сообществ гидробионтов оценено экологическое состояние нерестовых притоков нижней Оби. Установлено, что реки, стекаюшие с Полярного Урала, в районах нерестилищ сиговых рыб способны обеспечить высокую эффективность их естественного воспроизводства в Обском бассейне. (ИЭРиЖ УрО РАН)

      Радиоэкологический мониторинг ряда  основных промысловых рыб Обь-Иртышского бассейна установил тенденцию снижения загрязнения рыб радиоактивным цезием. Обнаруженные закономерности позволяют дифференцированно прогнозировать радиационный риск для видов разных трофических уровней, а также более точно моделировать процесс радиоактивного цезия по пищевой цепи от рыбы к человеку. (ИПЭЭ РАН)

Почвоведение

       В результате многолетних исследований динамики почвенных процессов в южно-таежных ельниках на территории Центрального лесного государственного заповедника выяснены структурно-функциональные особенности биогеоценозов разных типов и наличие механизмов биотической саморегуляции, определяющих характерные для них темпы трансформации органического вещества и  круговорота биогенных элементов. Ада-птационно-регуляторные возможности  биоты позволяют рассматривать почву как саморегулирующуюся подсистему биогеоценоза, обладающую способностью не только воспринимать внешние воздействия, но и в определенной мере трансформировать их в направлении, сглаживающем проявление неблагоприятных факторов, Издана монография «Регуляторная роль почвы в функционировании таежных экосистем». (ИП МГУ - РАН)   

      Проведен разносторонний анализ деградации почв – одной из самых серьезных экологических проблем нашего времени. Изучено современное состояние почв и земельных ресурсов  Российской Федерации, систематизированы сведения о разнообразии факторов и видов деградации почв, обстоятельно рассмотрены особенности  физических, химических и микробиологических факторов и процессов деградации почв, предложены методы их оценки и возможных путей защиты почв от деградации. Особое внимание обращено на опустынивание почв и ландшафтов. Издана монография «Деградация и охрана почв». (ИП МГУ - РАН)

      Разработана модель динамики органического вещества ROMUL, описывающая процессы минерализации и гумификации. Она основана на представлениях о типах гумуса и сукцессии групп почвенных организмов-деструкторов, верифицирована на большом объеме литературных данных. Модель включена в систему математических моделей биологического круговорота углерода и азота в лесных  экосистемах. (ИФХБПП РАН)

       Разработаны теоретические аспекты процессов буроземообразования на углеродсодержащих материнских породах. Проведено почвенно-геохимическое районирование Заонежья, где почвы буроземного типа широко представлены (ИЛ КарНЦ РАН). Обобщены данные по влиянию геоморфологических и почвообразовательных процессов доледниковья и раннего голоцена на строение, свойства и функции почв Восточной Фенноскандии. (ИБ КарНЦ РАН)

      На основе ранее подготовленной Карты опустынивания России (в масштабе 1:1 500 000) в результате анализа распространения преобладающих направлений и причин опустынивания, особенностей почвенного покрова, климатических и других природных условий, хозяйственного использования земель выделено 15 географических провинций, включающих 58 округов. Такое районирование дает представление о природно-террито-риальных различиях регионов, подверженных опустыниванию или воздействию факторов. (ИП МГУ - РАН)

     Подведены итоги изучения почв и биоты степей Центральной Азии. Установлено, что специфические условия этого региона создают условия для появления новых типов структур почвенного покрова и особых закономерностей  сочленения различных ландшафтов. Даны оценки продуктивности  степей и влияния пастбищной нагрузки на видовой состав растений-доминантов и растительную продукцию. (ИПА СО РАН)

     Выявлены закономерности почвообразования в  части Прикаспийской низменности, испытывающей влияние колебания уровня Каспия. При продолжительности циклов  50-100 лет происходит формирование стабильного морфологического профиля с дифференциацией почвенных горизонтов. При циклах, длящихся более 100 лет, почвы приобретают признаки зонального почвенного покрова. (ПИБР ДНЦ РАН)

         По наиболее инерционным свойствам почв высокогорных областей Средней Азии выполнена диагностика климатических трендов конца плейстоцена и голоцена. Выстроены схема эволюции ландшафтов и палеоклиматическая шкала региона Высокой Азии для последних трех тысяч лет. (ИП МГУ - РАН)

         Установлены закономерности распределения хрома в почвах Забайкалья; показана тесная зависимость его содержания  с концентрацией в почвообразующих породах и их гранулометрическим составом (ИОЭБ БурНЦ СО РАН). Изучены закономерности географического, внутриландшафтного и внутрипрофильного распределения фтора в почвах на территории юга Западной Сибири; избыток или недостаток этого элемента в пище оказывает серьезное влияние на здоровье человека и животных. (ИПА СО РАН)

Палеобиология

       Предложена общая модель глобальных изменений, описывающая регуляцию биосфер-ных событий от экосистемного уровня к популяционному и геномному. Интерпретируются массовые вымирания на критических рубежах геологической истории. Описаны основные тенденции развития наземных экосистем  и показана возможность использования для прогнозирования глобальных изменений природной среды. В сданной в печать монографии «Палеоэкология суши и глобальные изменения» рассмотрены тектонические, эвстатические и климатические факторы эволюции биосферы. (ПИН РАН)

      Опубликована на английском языке монография «История насекомых» - фундаментальное обобщение по истории и филогении класса  насекомых, крупнейшей группы живых существ, играющей чрезвычайно важную роль в функционировании наземных экосистем. Работа, выполненная в ПИН РАН при  участии ведущих российских и зарубежных специалистов, содержит множество новейших данных, полученных на уникальном российском материале; она вызвала большой интерес мировой научной общественности Опубликован ряд других монографий, посвященных различным аспектам палеобиологии. (ПИН РАН)

      Подготовлен    к  печати   Атлас   карт,   выполненных  в  10  временных  срезах (масштаб 

1 : 7 500 000), отражающих палеогеографическую историю  моря Паратетис, простиравшегося от Предальпийского прогиба до Средней Азии (ПИН РАН). Для трех эталонных территорий Карелии с различными природными условиями созданы серии цифровых векторных карт, содержащих детальную реконструкцию палеорастительности и палеоландшафтов; сходство последних с  современными  ландшафтами прослеживается только на протяжении новой эры. (ИБ КарНЦ РАН) 

      Обобщены обширные оригинальные и литературные данные о морфологии, филогении, систематике, экологии и эволюции древнейших первичноводных позвоночных животных. На видом уровне даны диагнозы основных палеозойских групп: телодонтов, гетеростраков, остеостраков, кистеперых и двоякодышащих. (ИПЭЭ РАН)

Паразитология

          Опубликованы два тома «Каталога паразитов пресноводных рыб Северной Азии», содержащих сведения о систематике, биологии и жизненных циклах 479 видов паразитов с указанием хозяина вида, локализации паразита в его организме, местах обнаружения и авторов находок. В водоемах Северной Азии обитают многочисленные виды осетровых, лососевых и сиговых рыб, которые все чаще становятся объектами аквакультуры с последующим распространением их паразитов и вызываемых ими заболеваний, в том числе человека и животных. (ЗИН РАН)

          Обобщены материалы многолетнего изучения морфологии, систематики и экологии круглых червей (нематод), паразитирующих у беспозвоночных. Установлено, что эта экологическая группа паразитов характеризуется высоким уровнем биологического разнообразия, объединяя виды 4 отрядов, 21 семейства и свыше 70 родов; описаны 56 новых видов и выделены 5 новых родов. У почвенных энтомопатогенных нематод, находящихся среди регуляторов численности  насекомых в наземных экосистемах и использующихся в качестве агентов биологической борьбы с насекомыми-вредителями, выявлены основные закономерности эволюционного развития, что существенно углубило представления о направленности коэволюции нематод и беспозвоночных. Предложена схема типизации трофических взаимоотношений между нематодами и беспозвоночными. (ИНПА РАН)

       Исследованиями в зоне Чернобыльской АЭС установлено, что радиоактивное загрязнение оказывает влияние на структуру и функционирование паразитоценозов, а также на морфологию паразитов млекопитающих. Некоторые группы паразитов более чувствительны к ионизирующему излучению, чем их хозяева.  В жизненном цикле паразитических организмов эта чувствительность меняется  на разных стадиях онтогенеза. Кокцидии рода Eimeria могут служить надежными индикаторами радиоактивного загрязнения местности; по мере его усиления уменьшается зараженность хозяев этими паразитами, увеличивается количество аномальных ооцист. (ИНПА РАН)

Экологические проблемы биоповреждений

      Завершены исследования влияния различного рода загрязнений на сукцессию микро-, мейо- и макрообрастания, а также на биокоррозию высоколегированной стали Х18Н10Т в акватории портовой гавани. Доказано, что в этих условиях скорость коррозии стали в десятки раз выше, чем на контроле. (ИБМ ДВО РАН, ИХ ДВО РАН)

      Апробирована математическая модель прогнозирования стойкости материалов в разных климатических условиях – от умеренно-холодного климата до тропического. Обобщены данные изучения климатических факторов на механизмы деструкции материалов, используемых в средствах защиты человека от бактериологического и химического оружия. (ИПЭЭ РАН)

ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКАЯ БИОЛОГИЯ

Биоорганическая химия

  Выявлено новое семейство биологически активных пептидов, названных глипролина-ми и содержащих фрагменты Gly-Pro  или Pro-Gly. Сформулированы основные направления их биологического действия и предложены способы применения обнаруженных закономерностей к созданию новых лекарственных средств. (ИМГ РАН совместно с МГУ)
Определена пространственная структура белка ( продукта гена 8 (пг 8) бактериофага Т4(рентгеноструктурный анализ с разрешением 2 ангстрема) Пг 8, содержащий 334 аминокислотных остатка, представляет собой новый тип архитектуры белка и является димером. С помощью криоэлектронной микроскопии и трехмерной реконструкции определена локализация пг8 в базальной пластинке бактериофага. (ИБХ РАН)

     Из семян ширицы запрокинутой Amarantus retrophlesus выделен пептид дефензин, обладающий фунгицидной активностью против патогенных грибов. Определена его полная аминокислотная последовательность, состоящая из 29 аминокислотных остатков с тремя внутримолекулярными дисульфидными связями.(ИБХ РАН)

      Установлена трехмерная структура лакказы Coriolus hirsutus с разрешением 2.2 А. (ИНБИ РАН совместно с Европейской лабораторией молекулярной биологии,ФРГ)
        В морской звезде Lethasterias nanimensis chelifera открыта группа новых природных гибридных ионных соединений, содержащих алкалоидный катион и стероидный анион и названных алкалоидостероидами. (ТИБОХ ДВО РАН)

На основе ранее разработанных подходов к регуляции обмена метионина с помощью его фосфорорганических аналогов создано новое семейство эффективных фунгицидов. (ИМБ РАН совместно с НИИ растениеводства РАСХН)                                                                                 
     Разработан метод синтеза оптимизированных носителей ДНК на основе амфифильных олигопептидов, изучены их пространственная структура, связывающие и транспортирующие свойства. (ИВС РАН)

Получены новые фотоактивируемые флуоресцентные белки (ФАФБ), способные переходить из нефлуоресцентного состояния во флуоресцентное под воздействием света. ФАФБ позволяют проводить избирательное мечение клеток, органелл и белков и осуществлять долгосрочное слежение за их передвижением  в ходе нормальных и патологических процессов. (ИБХ РАН)

Изучено полное окружение каждого из нуклеотидов кодонов матричной РНК в Р-участке (где находится тРНК с удлиняющейся полипептидной цепью) и Е-участке (где находится“отработанная” тРНК) рибосом человека на уровне нуклеотидов 18S рРНК и рибосомных белков. Полученные результаты позволили выявить универсальные черты расположения кодонов мРНК относительно рРНК на рибосомах всех классов и принципиальные отличия в белковом окружении матрицы на рибосомах бактерий и человека.  Главное отличие состоит в том, что белок S26, сближенный с кодонами в Р- и Е-участках рибосом человека, не имеет гомолога среди рибосомных белков бактерий.(НИБХ СО РАН)

Создана серия ДНКзимов для направленного расщепления мРНК гена множественной лекарственной устойчивости MDR1. Для повышения устойчивости в биологических средах ДНКзимы были модифицированы по 3’-концу. Показано, что ДНКзимы эффективно расщепляют как короткие синтетические, так и протяженные структурированные фрагменты мРНК гена MDR1 в каталитическом режиме в условиях, близких к физиологическим. (НИБХ СО РАН)

Показано, что ряд синтезированных бис-нетропсинов обладают высокой противогерпетической активностью, в том числе и против штаммов вируса герпеса, устойчивых к базовым лекарственным препаратам. Обнаружено синергидное действие бис-нетропсинов и ацикловира при подавлении репродукции вируса герпеса. (ИМБ РАН, Институт вирусологии им. Д.И. Ивановского РАМН)

   Разработан новый метод конструирования соединений, способных узнавать протяженные нуклеотидные последовательности ДНК (более 10 пар оснований). (ИМБ РАН)

Установлено строение гидрофобного антигенного полисахарида Shewanella putrefaciens (клинического штамма А6), состоящего из двух необычных сахаров, содержащих по 9 атомов углерода - легионаминовой кислоты и шеванеллозы. Моносахарид шеванеллоза впервые идентифицирован в составе бактериальных полисахаридов. (ТИБОХ ДВО РАН, ИОХ РАН, Стокгольмский университет, Швеция)                                           

Закончена работа по исследованию О-специфических полисахаридов всех серологически различимых штаммов фитопатогенных бактерий Pseudomonas syringae, предложена новая схема хемотипирования и серологической классификации этих бактерий. (ИОХ РАН.)    

Установлены основные черты химического строения пектинов смолевки обыкновенной (силенана) и пижмы обыкновенной (танацетана). Показано наличие ковалентной связи между главной линейной углеводной цепью и боковыми углеводными цепями разветвленной области силенана и танацетана. (ИФ КомиНЦ УрО РАН)

Молекулярная биология и генетика

Впервые осуществлен полногеномный анализ различий экспрессии генов в мозге человека и шимпанзе. Найдено два новых гена, дифференциально транскрибирующихся в мозжечке человека и шимпанзе. Один из них кодирует переносчик тиреоидных гормонов транстиретин. Изменение уровня экспрессии этого белка может иметь существенное значение для функций мозга. Определена первичная  структура кДНК транстиретина шимпанзе, что дало возможность установить различия в структуре транстиретина человека и шимпанзе. (ИБХ РАН)

 Раскрыта структура двух участков фактора терминации трансляции eRF1 человека, участвующих в дешифровке стоп-кодонов в рибосомах эукариот. (ИМБ РАН)

Клонирован новый белок Каизо (репрессор транскрипции), функция репрессии которого связана с N-концевым консервативным POZ доменом. Для  связывания  ДНК Каизо использует белковый домен, содержащий три участка типа “цинковый палец”. Впервые показано, что “цинковые пальцы” могут специфично и с высокой аффинностью связывать метилированную ДНК. (ИБГ РАН)

      Созданы белковые биочипы, позволяющие исследовать белок-белковые, белок-нуклеи-новые и белок-лигандные взаимодействия. (ИМБ РАН)

Обнаружено два типа инициации синтеза РНК Q-репликазой, лишь один из которых ведет к экспоненциальному размножению РНК. (ИБ РАН)

Продемонстрировано, что белки репрессорного комплекса непосредственно взаимодействуют с белками Su(Hw) инсулятора. В результате этого происходит блокирование репрессора и частичная нейтрализация Su(Hw) инсулятора. Таким образом, впервые продемонстрировано, что блокирование репрессора является следствием прямого взаимодействия между белками Su(Hw) инсулятора и белками репрессора. (ИБГ РАН)

В плазмидах бактерий из рода Acinttobacter выявлены резольвазы, характеризующиеся низкой избирательной способностью при выборе сайтов рекомбинации и обладающие яркой выраженной способностью не только разъединять репликоны, но и соединять их. Эти две особености  позволяют рассматривать резольвазы в качестве важного фактора изменчивости  репликонов (плазмид) в природе. Соединение и разъединение репликонов,происходящее через различные сайты рекомбинации, приводит к перераспределению генетического материала между репликонами и создает предпосылки для горизонтального потока генов. (ИМГ РАН)

Закончен анализ потенциальных раковых антигенов, ассоциированных с раком почки, обнаруженных методом серологического скрининга экспрессионных библиотек. (ИМБ РАН)

Показано, что треть всех тканеспецифичных генов дрозофилы собрана в кластеры со сходными профилями экспрессии в развитии.  Описана детальная структура кластера из пяти негомологичных генов, экспрессирующихся только в ходе сперматогенеза. (ИМГ РАН)


In vivo исследовано связывание гистоноподобного HU белка с некоторыми районами геномной ДНК в клетках E coli. Показано, что с промоторной областью активированного галактозного оперона связывается в 2-4 раза меньше HU белка, чем с неактивным промотором. Связывание HU белка со всеми другими исследованными районами одинаково и не зависит от транскрипционной активности исследованных участков. Показано, что связывание HU белка с ДНК увеличивается в 2 – 3 раза при переходе клеток из экспоненциальной фазы роста культуры в стационарную фазу. (ИМБ РАН)

Обнаружено, что положительный заряд вызывает цитотоксичность микробной РНКазы Sa, обеспечивая ее проникновение в клетки животных. Цитотоксичный мутант РНКазы Sa предпочтительнее атакует фибробласты, экспрессирующие ras-онкоген, а уровень его цитотоксической активности близок к таковому для известного противоракового препарата «Онконаза». (ИМБ РАН.)

Продемонстрировано, что белок HP1 (консервативный белок, основной компонент гетерохроматина) непосредственно участвует в регуляции длины теломер на модели дрозофилы.  Выделен новый ген у дрозофилы, мутации в котором приводят к нерегулируемому удлинению теломер по механизму генной конверсии. (ИБГ РАН)

Впервые обнаружена корреляция  между объемом очага поражения головного мозга при  ишемическом атеротромботическом инсульте и мононуклеотидным  полиморфизмом  гена р53. (ИМГ РАН, РГМУ)

Выявлен новый ген МОВ человека, локализованный на хромосоме 10 и активно функционирующий в клетках головного мозга. Показано, что последовательность нуклеотидов гена МОВ включает  11 экзонов и 11 интронов, длина всего гена достигает при этом 320 т.п.н. Транскрипты гена МОВ выявлены в мозжечке, гиппокампе и лобной коре  головного мозга человека, Предварительный анализ показал, что белок, соответствующий  МОВ, является мембранным белком. (ИМГ РАН)

Проведено молекулярное клонирование клеточного рецептора для недавно описанного ретровируса М813. Установлено, что рецептор является трансмембранным белком, ответственным за транспорт миоинозитола в клетку. (ИМБ РАН совместно с Институтом экспериментальной вирусологии и иммунологии, ФРГ)

Создан принципиально новый подход для селективной модификации компонентов системы репарации ДНК на уровне экстрактов клеток и клеточных ядер. В интермедиат репарации ДНК ферментами клеточного экстракта селективно введен фотореакционноспособный нуклеотид. В результате УФ-облучения этой системы обнаружено ковалентное присоединение к фотоактивному интермедиату репарации ДНК только шести белков из нескольких тысяч, находящихся в клетке. (НИБХ СО РАН)

Установлен полиморфизм генов цитоадгезинов клинических изолятов микоплазм, персистирующих в популяциях народов Среднего Поволжья. (КИББ КазНЦ РАН)

С использованием технологии тестирования спектра синтезируемых в клетке мРНК и с помощью ДНК-микрочипов и «нокаутного» мутанта E.coli показано, что только часть генов теплового шока находится под прямым контролем специфической субъединицы РНК-полимеразы ((Н), контролирующей изменение промоторной специфичности при повышенной температуре. При этом экспрессия других генов теплового шока изменяется под воздействием иных регуляторных систем клетки. (ИБК РАН)

Предложен иерархический подход к выравниванию коллинеарных участков геномов родственных организмов, ориентированный на сравнение «средне-сходных» пар геномов (например, человек-мышь). На основе предложенного подхода создан программный комплекс OWEN. (ИМПБ РАН совместно с NCBI,США)

Обнаружено, что фиксация одного из концов полипептидной цепи на массивной частице делает ренатурацию денатурированного белка неэффективной. Выдвинуто предположение о том, что основная роль в обеспечении эффективного котрансляционного сворачивания принадлежит направленности и очерёдности рибосомного синтеза белка (сначала N-концевой сегмент, затем С-концевой), а не фиксации С-конца растущей цепи на массивной рибосоме. (ИБ РАН)

Биохимия

      Разработана модель клеток Mycobacterium smegmatis в «некультивируемом», покоящемся  состоянии in vitro для изучения явления образования покоящихся клеток возбудителя туберкулеза  как источника латентной формы заболевания. (ИНБИ РАН)

       Из базидиального гриба Сoriolus pubescence получен новый тип оксидоредуктазы, обладающей лакказной активностью; в отличие от классических «голубых» лакказ, эта лакказа имеет в активном центре, помимо ионов меди, негемовое железо и органический кофактор. (ИНБИ РАН)                                                                             

       Выделен и охарактеризован новый тип безмолибденовых нитратредуктаз, содержащих в активном центре железо, ванадий и титан. (ИНБИ РАН)

       С помощью методов кругового дихроизма и электронной микроскопии показано, что присоединение кофермента - пиридоксальфосфата  к апоглутаматдекарбоксилазе из E. coli приводит к увеличению содержания α- спиралей за счет уменьшения содержания неупорядоченных элементов, а также  ассоциации субъединиц в макромолекулу. В результате формируется компактная и стабильная макромолекула, способная осуществлять каталитическую функцию. (ИМБ РАН)                                                       

     Показано, что множественные формы экзополифосфатаз у дрожжей имеют различные генетические детерминанты: низкомолекулярные экзополифосфатазы цитозоля, клеточной оболочки и растворимой фракции митохондрий S. cerevisiae  кодируются геном PPX1, тогда как мембранная экзополифосфатаза митохондрий, высокомолекулярная экзополифосфатаза, наблюдаемая в цитозоле при инактивации указанного гена и гиперкомпенсации по фосфату, экзополифосфатазы ядра и вакуолей кодируются другими генами. (ИБФМ  РАН)                                                

      Разработан подход к созданию противоаллергенных вакцин нового поколения на основе рекомбинантных пептидов. С использованием вирусоподобных частиц, происходящих из непатогенных дрожжей Saccharomyces cerevisiae, получена рекомбинантная конструкция, содержащая два В-клеточных эпитопа мажорного белка широко распространенного аллергена – плесневого грибка Aspergillus fumigatus. Испытание препарата в мышиной модели аллергического ответа на Aspergillus fumigatus продемонстрировало его эффективность. (ИБХ РАН)                                       

         Комплексом методов доказано, что фибриллы, образуемые мышечным Х-белком, являются амилоидами, подобными найденным в мозге при болезни Альцгеймера. Х-белок может быть белком-предшественником амилоидных фибрилл в мышцах. Обнаружено, что тетрациклин разрушает амилоиды Х-белка. Результаты важны для разработки прижизненной диагностики мышечных амилоидозов и подходов к их терапевтической коррекции. (ИТЭБ РАН) 

           Показано, что дегидролипоевая кислота является активатором крысиного пероксиредоксина VI и может быть использована в качестве компонента лекарственных препаратов, содержащих пероксиредоксины,  с целью повышения эффективности этих лекарств. (ИБК РАН)                                            

         Обнаружена способность гептапептида «Семакс», обладающего нейропротекторными   свойствами   увеличивать   экспрессию  BDNF (нейротрофического фактора мозга) более чем в 2 раза в гиппокампе мозга крысы in vivo через 24 час после введения.  (ИМГ РАН)                                                           

        На основании анализа проведенных клинических испытаний  установлено, что препарат «Перфторан» может использоваться не только как кислородпереносящий кровезаменитель, но и в качестве лечебного средства для лечения различных гипоксических и ишемических состояний. Установлена более высокая фармакоэкономическая эффективность «Перфторана» по сравнению с лечением традиционными средствами. (ИТЭБ РАН)

        Исследование рецепторов гомофильного межклеточного взаимодействия показало, что Т-кадгерин экспрессируется только в клетках, которые образуют единые структурно-функциональные сообщества, будь то слои или пласты клеток (например, эпителий и эндотелий), клеточные сети (нейроны) или пучки мышечных волокон, но не в автономно работающих отдельных клетках крови и соединительной ткани.  Исследование на культуре  сосудистых клеток выявили анти-адгезивное влияние Т-кадгерина на взаимодействие клеток. (РКНПК  МЗ  РФ)                                       

Микробиология

     Изучение микробного биоразнообразия экстремальных местообитаний, включая гидротермы, гиперсоленые содовые озера, ультрапресные системы в Сибири, Заполярье, Африке, США и Монголии,  позволило открыть 8 новых родов и 17 видов микроорганизмов, которые относятся к гипертермофилам, психрофилам, алкалофилам, галофилам, метанотрофам, метаногенам, фототрофам и серобактериям. Эти исследования открывают новые возможности познания таксономического, метаболического и функционального разнообразия микроорганизмов этих уникальных экосистем. (ИНМИ РАН)

       С использованием радиоактивно меченых субстратов обнаружено биогенное образование метана в вечномерзлых породах при отрицательных температурах. Изученное жизнеспособное хемолитотрофное психротолерантное сообщество анаэробных микроорганизмов может представлять модель возможных форм жизни на планетах криогенного типа, что  перспективно для решения проблем экзобиологии. (ИБФМ РАН; ИФХБПП РАН) 

      В клетках метаногенных архей и сульфатредуцирующих бактерий обнаружены  ферменты антиоксидантной защиты: супероксиддисмутазы, каталазы и пероксидазы, что раскрывает механизмы защиты  от кислорода строгих анаэробов, относящихся к империям Археи и Бактерии. (МГУ, КИББ КазНЦ РАН)
           Изучены условия, определяющие результат конкуренции за использование водорода между метаногенными археями и гомоацетатными бактериями в микробных сообществах, развивающихся при низких температурах. При высоком содержании водорода преимущество получают ацетогены, а при низкой – метаногены, обладающие большим сродством к субстрату.  Это дает   объяснение закономерностям метаногенерации при низкой температуре в заболоченных природных экосистемах и биотехнологических установках обработки органических отходов северных регионов  России. (ИНМИ РАН)

        Изучение транскрипции генов, кодирующих обратимую гидрогеназу у разных видов цианобактерий, показало, что у G. alpicola регуляция гидрогеназной активности осуществляется на стадии созревания фермента, в то время как у A. variabilis - и на транскрипционном, и на посттранскрипционном уровнях. (ИФПБ РАН)

          Разработан стабильный водородный ферментный электрод на основе углеродных материалов и гидрогеназы T. roseopersicina с высокой эффективностью токообмена, который может быть использован для создания топливных элементов и биосенсоров водорода. (ИФПБ РАН)

       Для бактерий вида  Azospirillum irakense (штамм КИС1)с исользованием ЯМР-спект-роскопии и ряда химических модификаций было установлены:моносахаридный состав, химическая структура и пространственная конфигурация основного гексахаридного звена развлетвленной гетерополимерной цепи О-специфического полисахарида , что является важным этапом для проведения хемотипирования рода Azospirillum. (ИБФРМ РАН)

      Проведена оценка дегративного потенциала почвенной ризосферной микрофлоры поотношению к индивидуальным полициклическим араматическим углеводородам: нафталину, фенантрену, пирену, флуорену и флюорантину. Определены наиболее значимые факторы стимяции развития углеводородокисляющих микроорганизмов в нефтезагрязненной почве для разработки технологий биоремедиациию (ИБФРМ РАН)

       На примере типовых штаммов A.brasilense Sp 7 и Sp245 получены новые данные о динамике генома бактерий рода  Azospirillum, ассоциированных с растениями, приводящей к появлению новых плазмид, к дипликациям определенных фрагментов ДНК. (ИБФРМ РАН)

Биотехнология

         Разработана технология получения рибавирина -  широко прменяемого в медицине

противовирусного и противоопухолевого препарата- путем трансгликозилирования с использованием генно-инженерной пуриннуклеозид фосфорилазы. (ИБХ РАН)

           Клонирован ген микробной L-аспарагиназы из бактерии Erwinia carotovora.  Разработаны системы экспрессии и очистки рекомбинантного фермента,  проведены  его детальная физико-химическая, энзиматическая,   фармакокинетическая характеристики.  Проведенные исследования открывают новые возможности для   разработки технологии получения лекарственных препаратов  L-аспарагиназы для лечения  различных форм лимфобластных лейкозов, использования  L-аспарагиназы  в качестве компонентов  биосенсоров и микрореакторов. (ЦБ РАН, НИИ БМХ РАМН, Научно-исследовательский Центр токсикологии и гигиенической регламентации биопрепаратов Минздрава РФ)  

     Разработан  новый эффективный  экологически безопасный  микробиологический способ получения  высокоактивного  анаболического   препарата – метандростенолона с использованием в ферментации стероидтрансформирующего штамма с высокой 1,2-деги-дрогеназной активностью Pimelobacter simplex ВКПМ Ас-1636 и солюбилизаторов – полимерных материалов – поливинилпирролидона и химически модифицированного (-ци-клодекстрина, образующих с  субстратом  водорастворимый комплекс. (ЦБ  РАН)                                                          

    Разработан ферментный препарат, избирательно действующий на соединительную ткань в составе мясного сырья. Препарат получен на основе микробного ферментного комплекса и эффективен при низкой положительной температуре. Проведена медико-био-логическая оценка микробного продуцента и токсико-гигиеническая оценка препарата и показано, что они могут быть использованы в пищевой промышленности для улучшения качества мясного сырья. (ИМГ РАН, ВНИИ мясной промышленности им. В.М. Горбатова РАСХН)

     Успешно завершены клинические испытания первой фазы противоопухолевой вакцины на основе аутологичных опухолевых клеток человека, модифицированных геном tag7. (ИБГ РАН)

         Получена трансгенная культура женьшеня -  активный продуцент (-D –галактози-дазы. Содержание фермента в трансгенных клетках в 3 раза выше, чем в обычных. Фермент (-D – галактозидаза модифицирует факторы крови: удаляет (-1,3 – связанную галактозу от гликопротеинов и эритроцитов крови группы В(III), превращая их таким образом в гликопротеины и эритроциты группы О(Н). (БПИ ДВО РАН, ТИБОХ ДВО РАН)    
    Выделены и исследованы психротрофные микроорганизмы-деструкторы углеводородов нефти, с использованием которых созданы микробные ассоциации для целенаправленной деградации различных фракций нефти. (ИБФМ РАН)

     Показана возможность индуцировать у трансформантов системную и пролонгированную болезнеустойчивость с помощью элиситоров. Результаты получены на трансгенах трех типов (трансгены картофеля, устойчивые к колорадскому жуку, а также трансген, трансформированный (-интерфероном, придающим ему невосприимчивость к вирусам); в качестве элиситоров использовали арахидоновую кислоту и низкомолекулярный водорастворимый хитозан. (ИНБИ РАН, ЦБ РАН, Институт картофельного хозяйства им.А.Г.Лорха РАСХН, Институт картофелеводства Аграрной АН Белоруссии)

     Разработан новый метод очистки вируса шарки сливы, в несколько раз  более эффективный, чем  известные. Высокие выход и степень очистки  позволяют приступить к созданию чувствительных методов детекции этого высокопатогенного вируса, карантинного для РФ. (ИНМИ РАН,  НИИ ФХБ  МГУ)
   Создана экспериментальная модель биологической системы жизнеобеспечения) с высокой устойчивостью и степенью замкнутости (более 95%) круговорота основных биогенных элементов (углерод, азот и др.) а также водо- и газообмена, за счет «биологического сжигания» несъедобных растительных отходов в почвоподобном субстрате. (ИБФ СО РАН)

    Разработан регламент и осуществлено крупномасштабное выращивание суспензионной культуры клеток Polyscias filicifolia в биореакторах промышленного объема. На основе получаемой биомассы создан ряд коммерческих препаратов: "Витагмал", "Трифитол", "Витагмалин". (ИФР РАН)      

Клеточная биология и иммунология


С целью получения постоянных линий эмбриональных стволовых клеток человека,    переведены в культуру и поддерживаются в полипотентном недифференцированном состоянии клетки внутренней массы бластоцист и первичного полового зачатка эмбрионов человека. Подтверждена экспрессия группы антигенов (Oct-4, SSEA-4), специфичных для эмбриональных стволовых клеток человека. Показана возможность криоконсервации культур. (ИНЦ РАН)

 Показано, что теломерный белок TRF1, связанный с внутренними тандемными повторами (TTAGGG)n в хромосомах китайского хомячка, является мобильным и зашищает эти хромосомы от спонтанных разрывов, индуцируемых эндонуклеазой ретротранспозонов L1 семействаю (ИНЦ РАН)                                            

Прямыми определениями внутриклеточного содержания воды и ионов в тимоцитах, апоптоз которых вызвали дексаметазоном и этопозидом, получено подтверждение ионо-осмотической модели сжатия клеток при апоптозе. Показано, в частности, что апоптоз, вызываемый этопозидом у клеток U937, не сопровождается изменением содержания воды. Полученные результаты  указывают на необходимость пересмотра существующей парадигмы, по которой отличие  апоптоза от некроза состоит в том, что при некрозе клетки набухают, а при апоптозе, наоборот, сжимаются вследствие потери воды. (ИНЦ РАН)

Обнаружен и охарактеризован ранее неизвестный кинетический интермедиат, предшествующий образованию инактивированного и полностью развернутого актина. Предложена новая схема процессов сворачивания-разворачивания актина, согласно которой инактивированный актин не является промежуточным состоянием, как это было принято считать ранее. Полученные результаты существенны для понимания процессов фолдинга актина. (ИНЦ РАН) 

Продемонстрирована новая функция белка Tag7 – показана его способность индуцировать апоптоз опухолевых клеточных линий в комплексе с белком теплового шока Hsp70. Hsp70 является первым белком млекопитающих способным связываться с Tag7. (ИБГ РАН)
Разработана  методика  направленной  дифференцировки  культивируемых  стромальных  клеток  костного  мозга человека   по  пути  синтеза  инсулина  и  формирования  ассоциаций  клеток,  подобных  островкам  Лангерганса. (ИБГ РАН, ИБР РАН, Харьковский институт криобиологии НАНУ, Фирма  «Вирола», Харьков)    
   Показано, что обнаруженные новые изоформы рабаптина-5 могут быть вовлечены в различные процессы везикулярного транспорта: рабаптин-5 гамма -  в процесс возврата эндосом к поверхности клетки, а рабаптин-5 дельта -  в процесс слияния ранних эндосом. (ИБГ РАН)

      Предложена органная культура аденокарциномы толстого кишечника человека как модель для  изучения межклеточных взаимодействий между нормальными и опухолевыми клетками. (ИТЭБ РАН) 

Структура и функция биологических мембран

В результате исследования фосфорилирования белков митохондрий мозга были выявлены пептиды с молекулярной массой 95, 62-64, 43, 29-30, 24-26, 17, 6.5 и 3.5 кДа, включающие 32Р из [(-32P]ATP. Низкомолекулярный пептид был идентифицирован как субъединица «с» FoF1-АТРазы. Показано, что фосфорилирование 3.5 кДа и 17 кДа пептидов изменяется в условиях функционирования неселективной митохондриальной поры. (ИТЭБ РАН)

   Методом молекулярной динамики исследовано взаимодействие пептида Е5 (гомолога пептида слияния из гемагглютинина вируса гриппа) с гидратированным бислоем дипальмитоилфосфатидилхолина. Показано, что мембрано-активный пептид Е5 связывается с мембраной в альфа-спиральной конформации и вызывает локальные изменения структуры бислоя. Это может являться начальным этапом дестабилизации бислоя, объясняющим механизм действия пептида слияния. (ИБХ РАН)
Открыта стратегия выживания фотосинтезирующих организмов в условиях дефицита энергии света.  Показано, что единичный строительный блок хлоросомной БХл с - антенны зеленых бактерий имеет переменный размер, контролируемый интенсивностью света. Таким образом, осуществляемый светом контроль не только размера олигомерной хлоросомной БХл с - антенны, но и размера единичного строительного блока этой БХл с - антенны позволяет этим бактериям выживать в широком диапазоне интенсивностей света. (НИИ ФХБ МГУ)
           Определены оптимальные условия получения матрикса из водорастворимых биополимеров, коллагена и их дериватов для развития тканевых структур из эмбрионов и стволовых клеток и создания эквивалентов тканей. (ИТЭБ РАН)

Установлено, что активность одиночных потенциалозависимых и Са2+-активируе-мых К+-каналов является не чисто случайным процессом, как принято считать большинством исследователей. Напротив, она скоррелирована во времени и имеет сложную фрактальную иерархическую структуру. Это означает, что последующие события определяются предшествующими (процесс с "памятью"). (ИБК РАН)

В опытах на нервных клетках, изолированных из мозга крысят, проведено исследование модуляции глутаматных рецепторов АМПА-типа неорганическими катионами.  Сделан вывод о том, что объектом действия двухвалентных катионов является не ионный канал АМПА-рецептора, а его системы активации. Таким образом, активация АМПА-каналов  зависит от окружающей ионной среды. (ИЭФБ РАН)

Предложен эффективный метод пересадки генетического  материала клеток различной природы в энуклеированные ооциты мышей, сочетающий микрохирургию и электростимулируемое слияние.  (ИТЭБ РАН)


Получены данные, свидетельствующие о том, что АТФ-чувствительный калиевый канал митохондрий представляет собой комплекс каналообразующей и регуляторной субъединиц. Иммунохимические исследования и изучение свойств канала показали, что белок внутренней мембраны митохондрий с молекулярной массой 55 кДа является каналообразующей субъединицей этого канала. (ИТЭБ РАН) 

        В ходе изучения механизма функционирования Na,K,ATФазы определены кинетические параметры, отвечающие транспорту иона Na в цитоплазматическом и внеклеточном каналах доступа. Показано, что глубины цитоплазматического и внеклеточного каналов относятся как 1:3. (ИЭЛ РАН)

Получены новые экспериментальные доказательства гипотезы об участии в процессах кальциевой сигнализации в невозбудимых клетках молекулярного комплекса, включающего в себя высокоспециализированный кальциевый канал плазматической мембраны и рецептор инозитолтрифосфата, расположенный в мембране эндоплазматического ретикулума. (ИНЦ РАН)

В опытах на бислойных липидных мембранах   показано, что актин существенно увеличивает число открытых сирингомицином  Е (СМЕ) каналов во времени при введении в систему со стороны, противоположной каналоформеру, и не изменяет числа открытых каналов при одностороннем с СМЕ введении. (ИНЦ РАН)

        Показано, что действие инсулина на потенциалозависимый Са2+-ток  кардиоцитов теплокровных имеет две фазы. В начале (2-5 мин) наблюдается рост Са2+ тока, а затем Са2+-ток падает  ниже базального уровня. Полученный результат меняет стандартные представления о действии инсулина на сердце и, в частности, делает спорными врачебные рекомендации о применении антагонистов Са2+-транспорта пролонгированного действия при диабете. (ИТЭБ РАН)

Исследованы особенности поглощения железа клетками C. reinhardtii в процессе их роста, природа основных железосодержащих компонентов в клетках и изменения состояния железа в клетках при их адаптации к анаэробным условиям, обеспечивающим синтез гидрогеназы. (МГУ)

Изучено влияние ряда мембранотропных соединений на изолированные вакуолярные мембраны. Показано, что в ряду изученных соединений наиболее выраженным мембранопротекторным действием обладает новый препарат дигидрокверцетин, обладающий антиоксидантным действием. (СИФИБР СО РАН)

Проанализирована модель рецептора инозит-1,4,5-трисфосфата с последовательными переходами между закрытым, открытым и инактивированным состояниями канала.  Установлено,что открытые каналы стимулируют открывание каналов (автоактивация), а инактивированные каналы стимулируют закрывание. Модель хорошо описывает наблюдавшиеся ранее особенности транспорта Са2+ в электрически невозбудимых клетках. (ИБК РАН)

Физиология растений и фотосинтез

       Установлена флоэмно-апопластная циркуляция ассимилятов по растению. (КИББ КазНЦ РАН)

       Показано, что генерация гидравлического сигнала при адаптации растений к низкому водному потенциалу сопровождается изменением функциональной активности аквапоринов и ингибированием экспрессии кодируемых их генов, что обеспечивает выживание организма в экстремальных условиях. (ИФР РАН)

Обнаружено, что солевой стресс подавляет репарацию фотосистемы 2 в клетках Synechocystis sp.  PCC6803, ингибируя транскрипцию и трансляцию psb A гена, кодирующего D1 белок. (ИФПБ РАН)

     Показано, что размер пула стромальных редуктантов, а не активность соответствующих ферментов, определяет максимальную скорость альтернативных путей переноса эле-ктронов к фотосистеме I на свету. (ИФР РАН)      

       Показано, что карбоангидраза cah3, ассоциированная с донорной стороной фотосистемы 2 в Chlamydomonas reinhardtii, необходима для функционирования и стабилизации водоокисляющего комплекса. (ИФПБ РАН)

     Обнаружено неизвестное ранее направление липоксигеназного пути растений, продуктами которого являются обладающие цитостатической активностью кетодиены. (КИББ КазНЦ РАН) 

       Впервые зарегистрированы кинетики процессов сольватации неравновесного возбужденного состояния первичного донора электрона – димера бактериохлорофилла  в фотосинтетических белково-пигментных комплексах реакционных центров пурпурных бактерий Rhodobacter sphaeroides. (МГУ)

       Получены прямые доказательства участия этилена в инициации быстрого стресс-индуцированного транспорта полиаминов по растению, выполняющих роль стрессорного сигнала дистантного уровня действияю (ИФР РАН)

         Показано взаимовлияние аденилатциклазной и NO-синтазной сигнальных систем у растений при исследовании действия активаторов и ингибиторов этих систем на профили 32Р фосфорилирования полипептидов. (КИББ КазНЦ РАН)

       Выделена группа регулируемых холодом COR-белков (Cold Regulated Proteins), которые накапливаются в клетках растений озимых злаков при холодовом закаливании. Установлено, что в клетках этих растений изменения в содержании дегидринов и RAB-белков (Regulated Abscisic Acid), входящих в данную группу COR-белков, тесно связаны с изменениями в криотолерантности растений в течение вегетации. Показано, что эта группа COR-белков выполняет протекторную функцию в растениях в период низкотемпературной адаптации. (СИФИБР  СО РАН)

      Доказано, что устойчивость семян к глубокому обезвоживанию находится под онтогенетическим контролем и формируется задолго до их дегидратации. Показано, что с увеличением в зародыше числа устойчивых к обезвоживанию клеток, доля подвижной фазы на поверхности мембран увеличивается и достигает максимума к моменту завершения формирования механизма устойчивости. Появление подвижной фазы на поверхности мембран рассматривается как результат возмущения бислоя эндогенными амфифильными молекулами, распределяющимися в мембрану при дегидратации. (ИФР РАН)

      Показано, что в условиях окислительного стресса, вызванного недостатком каротиноидов (у растений ячменя, обработанных норфлуразоном), нарушается импорт белков в хлоропласты. (ИНБИ РАН)

      Методом клеточной селекции получены растения пшеницы, толерантные к гипоксии. Этот результат имеет существенное значение в условиях возрастающей нестабильности климата, которая проявляется в нарушении воздушного режима почвы при наводнениях в различных регионах земного шара. (ИФР РАН) 

     С использованием генетического вектора на основе линейной митохондриальной плазмиды кукурузы размером 2,3 т.п.н. впервые показана возможность введения и транскрипции чужеродного гена (ген GFP) in organello в митохондриях картофеля. (СИФИБР СО РАН)

     Получены прямые доказательства важной роли сахаров в стабилизации липидных компонентов мембран при низкотемпературном стрессе у растений. (ИФР РАН)

     Доказано, что процесс фотосинтеза представителей семейства Толстянковые (Crassulaceae) адаптирован к условиям Севера и не проявляет признаков САМ-пути, характерных для растений, произрастающих в аридных районах с теплым климатом. (ИБ Коми НЦ УрО РАН) 

       Установлено, что в результате инфицирования растений микоплазмами происходит генетически детерминированная трансформация микоплазм и образование нанноформ, способных модулировать реактивность сигнальных систем. (КИББ КазНЦ РАН)

      Предложена  и реализована методика встраивания каротиноидов в антенные комплексы пурпурных бактерий. (ИФПБ РАН)

              Показано, что салициловая кислота снижает микоплазма-индуцированные изменения активности лектинов. (КИББ КазНЦ РАН)

      Изучены эффекты межсортового замещения каждой из 21 пары хромосом у серии замещенных линий сорта-реципиента Саратовская-29 и высокобелкового сорта-донора Janetzkis Probat по активности липоксигеназы, содержанию белка, интенсивности фотосинтеза и зерновой продуктивности колоса. Установлено, что замещенная линия C29/JP6B превосходила сорт-реципиент по удельной активности липоксигеназы на 64,7%, по средней массе главного колоса – на 17,3%, по интенсивности фотосинтеза – на 40,1%.            Результаты представляют интерес для создания новых генотипов пшеницы методами хромосомной инженерии. (СИФИБР СО РАН)

        Установлено, что авторегуляция проникновения в корень гороха клубеньковых бактерий, их размножение в тканях и образование клубеньков связаны с качественным и количественным составом фенольных соединений, активностью пероксидазы корня, синтезом растением салициловой кислоты и перекиси водорода, выполняющих роль сигнальных молекул в активации симбиотических процессов или защитных систем макросимбионта. (СИФИБР СО РАН)

       Обнаружено две фазы восстановления активности фотосистемы 2 растений после теплового шока: 1 - ингибирование фотохимических реакций, 2 – распад и синтез хлорофилл-белковых комплексов ФС 2. Установлено, что холинхлорид ускоряет восстановление активности ФС 2. (ИФПБ РАН)

        При анализе эволюционных и экологических рядов высших растений произведена структурная типология древесных и травянистых форм двудольных. (БИН РАН)

      Найдено и защищено патентом новое средство с общей формулой [Металл((NH3)n]+m(
(анион)-m, которое в каталитических количествах,  снижая гидролиз сахарозы на этапе ее движения по апопласту, стимулирует экспорт  ассимилятов из листа в потребляющие органы и  увеличивает  урожайность  при  существенном снижении количества вносимых в почву удобрений. (КИББ КазНЦ РАН) 

        Разработана технология применения Амбиола для повышения зимостойкости цветочных культур. (ИФР РАН)

Биологическая физика

     Методом ЯМР в растворе определена структура рибосомных белков L18, L20, L23 и двух их комплексов с фрагментами рибосомных РНК. Определена структура комплекса L1/23S рРНК, что существенно дополняет кристаллографическую модель большой рибосомной субчастицы.(ИБ РАН)                                  

          Установлены физико-химические свойства Са2+-регулируемого фотопротеина обелина, выделенного из биолюминесцирующего морского гидроида Obelia geniculata. Пространственная структура белка определена с разрешением 1,8Å. Показано, что среди других фотопротеинов этот белок является наилучшим индикатором внутриклеточного кальция. (ИБФ СО РАН)

          Создан эффективный метод предсказания структуры белков по последовательности аминокислот, основанный на учете информации одновременно нескольких гомологичных последовательностей. (ИБ РАН)

            Разработан метод предсказания степени влияния несинонимичных однонуклеотидных полиморфизмов (SNP) на структуру и функцию белков. С помощью описанного метода, оценивающего вероятность негативного эффекта замещения аминокислот (включая возникновение патологий на разных уровнях), проведен анализ всех известных на сегодняшний день полиморфизмов. (ИМБ РАН)

           Разработана база данных пространственных структур функциональных сайтов белков РDВSite. База содержит сведения о функциях сайтов, координаты атомов и структурные характеристики сайтов. (ИЦиГ СО РАН)

           С целью выяснения механизмов процессов переноса электрона в ДНК и молекулярных комплексах построена нелинейная квантовомеханическая теория переноса заряда в ДНК. Показано, что в коротких нуклеотидных последовательностях реализуются как туннельный, так и прыжковый механизмы. (ИМПБ РАН)

         Обнаружено новое явление в индукции ИК-излучения в различных типах молекул при воздействии видимого света. Показано, что в основе этого феномена лежит инверсная заселенность и последующая эмиссия с колебательных подуровней как результат биения двух возбужденных световых волн. ИК-излучение регистрируется в виде набора дискретных полос, характерных для ИК-поглощения в средней ИК-области спектра данного вида молекулы. (ИБК РАН)

           С помощью фемтосекундной оптической спектроскопии определена молекулярная цепь переноса электрона в первичном акте бактериального фотосинтеза: показано, что с вероятностью не менее 35% перенос электрона от возбужденного первичного донора электрона Р*  на первичный акцептор электрона (мономерный бактериохлорофилл ВА) осуществляется с участием молекулы воды, локализованной между His M200 (аксиальный лиганд для РВ) и кето-карбонильной группой кольца V молекулы ВА. (ИФПБ РАН)

         Экспериментально определена ориентация оптического дипольного момента перехода в молекулах бактериофеофитина-а, входящих в состав реакционного центра Rhodo-bacter sphaeroides. (ИФПБ РАН)

         Раскрыты новые детали молекулярных механизмов регуляции функционирования вкусовых рецепторных клеток (ВРК): 1) установлена экспрессия мембранотропных пуринорецепторов Р2γ-типа; 2) показано, что АТФ в микромолярных концентрациях вызывает мобилизацию цитоплазматического Са2+ за счет увеличения активности фосфолипазы С и IP3. Са2+ в одной из субпопуляций клеток вкусовых рецепторов активирует Са2+-зависи-мые Cl- - каналы, а в клетках другой субпопуляции – ингибирует Са2+ -каналы LE-типа. Таким образом, найдены важные звенья регуляции деятельности  ВРК, в которых участвуют как белки-рецепторы, так и ионы Са2+. (ИБК РАН) 

          Разработано математическое и программное обеспечение для решения нелинейных обратных задач реконструкции пространственного распределения нелинейных упругих свойств мягких биологических тканей. Разработаны новые методы неинвазивной диагностики тканевых новообразований. (ИМПБ РАН)

         Раскрыты механизмы спонтанного возникновения пространственных структур и хаотических изменений во времени биомассы планктона в гетерогенной окружающей среде. Выявлено соответствие между размерами планктонных пятен и характером (регулярным или иррегулярным) осцилляций биомассы планктона, что позволяет оценивать возможности предсказаний изменений биомассы планктона во времени. (ИТЭБ РАН)                                               

          На основе принципиально новых алгоритмов анализа колебаний кровотока в микроциркуляторном русле разработаны подходы для оценки нарушений, связанных  с микроангиопатиями, в регуляторных и пассивных механизмах функционирования артериол, венул и капилляров. (ИБК РАН)

        Показано, что воздействие на деионизированную воду высокой степени очистки слабыми магнитными полями (МП), сопоставимыми по величине с геомагнитным полем, влияет на процесс структурообразования в системе «вода + ксенон». Доказательством этого является образование определенных типов субмикронных и микронных кристаллов ксеноновых клатратов после обработки воды слабым МП. Предполагается, что обнаруженное влияние слабых МП на процессы структурообразования в жидкой среде (воде) является основой физического механизма действия слабых МП на живой организм. (ИБК РАН)

           В рамках разработки методов конструирования микрокалориметров нового поколения создана трехступенчатая термостатирующая система для многоканального изотермического калориметра теплового потока с быстрым выходом на режим термостатирования, что позволило сделать экспериментальный образец восьмиканального быстродействующего изотермического микрокалориметра с дифференциальной схемой измерения. (ИБП РАН)       

         Создано и приступило к работе в сетях INTERNET электронное издательство «Аналитическая микроскопия» по современным направлениям клеточной биофизики. В 2002 году на сервере Центра аналитической микроскопии размещены несколько книг, учебных пособий и дискуссионные материалы для свободного доступа. (ИТЭБ РАН)
Радиобиология

Подведены итоги 40-летних исследований на восточно-уральском радиоактивном следе.  В лабораторных и натурных исследованиях на различных видах микроорганизмов, растений и животных установлено, что при хроническом облучении с низкой мощностью дозы генетические эффекты характеризуются надлинейными дозовыми зависимостями. Таким образом генетический эффект облучения, рассчитанный на единицу дозы, оказывается выше при хроническом облучении с низкой мощностью дозы, чем с более высокой. (ИОГЕН РАН)
Методом полимеразной цепной реакции с использованием произвольного праймера (AP-PCR) показана возможность  трансмиссии нестабильности генома в соматические клетки различных тканей потомства первого поколения самцов мышей, подвергшихся воздействию ионизирующей радиации в малых дозах. (ИТЭБ РАН)

         Показано, что  пероксиредоксин VI может  являться эффективным радиопротектором. Введение пероксиредоксина VI  перед гамма-облучением (доза 6 Гр) существенно предохраняет организм животного (экспериментальные крысы) от поражающего действия излучения: снижает  в 3 раза смертность и нормализует состояние животных через 1 год после облучения. (ИБК РАН)
Обнаружено, что у жителей загрязненных радионуклидами районов Южного Урала отмечается существенная вариабельность в реакции отдельных индивидуумов на хроническое облучение низкой интенсивности: появляются индивидуумы с высокой чувствительностью к действию радиации; наблюдается резкое снижение частоты людей с  достоверным адаптивным ответом  (микроядерный тест на лимфоцитах крови, суммарные дозы хронического облучения до 3,5 Зв). Можно полагать, что хроническое облучение в малых дозах  приводит к формированию популяции людей с особыми свойствами.  (ИХФ РАН)

      Методом ЭПР - спектроскопии изучены структурные характеристики мембран, выделенных из клеток органов и тканей мышей высокораковой линии AKR при воздействии низкоинтенсивной ионизирующей радиации. Полученные данные  свидетельствуют о важной роли структурных изменений клеточных мембран (микровязкость) в механизме ускорения   развития  лейкоза при действии  малых доз радиации. (ИБХФ РАН)

      С целью изучения роли оксида азота роль в модифицикации радиационно-индуциро-ванных повреждений клеток млекопитающих исследован эффект ингибитора индуцибельной NO-синтазы L-NAME и его неактивного изомера D-NAME на выход хромосомных аберраций в клетках карциномы человека (HeLa) и в фибробластах китайского хомячка (V-79), облученных различными дозами гамма-лучей 137Cs и нейтронами деления со средней энергией 0.85МэВ. Показано существенное снижение уровня хромосомных аберраций при обработке L-NAME клеток до облучения и отсутствие эффекта при пострадиационной обработке клеток. (ПИЯФ РАН)

      Показано, что образование фрагментов ДНК (длиной до нескольких миллионов пар ос-нований, м.п.о.) при облучении клеток плотно-ионизирующим излучением зависит от пространственной организации ДНК в хромосомах. (ИБХФ РАН)
      Исследования вертикальной миграции и трансформации форм 90Sr и 137Cs в почвах, загрязненных осколочными радионуклидами 30 лет тому назад в результате ядерного взрыва экскавационного типа показали, что основная доля радионуклидов сосредоточена в слое грунта, выброшенного при взрыве. (ИБ КомиНЦ УрО РАН)

Мониторинг содержания  искусственных радионуклидов в пробах воды, донных отложениях и гидробионтах в период с 2000 по 2002 гг. показал, что с момента аварии на атомной подводной лодке «Курск» и до окончания всех работ по ее подъему рост радиоактивного загрязнения в прибрежной зоне Баренцева моря не зарегистрирован. (ММБИ РАН)

ФИЗИОЛОГИЯ

Механизмы организации поведения и высших психических функций


Методом вызванных потенциалов мозга изучены механизмы избирательного вербального внимания человека. Показано, что видимые и одновременно слышимые слова воспринимаются испытуемым, но не закрепляются в эпизодической памяти, если к ним не привлечено внимание. Предложена гипотеза торможения передачи нерелевантной информации в структуры гиппокампа, которая помогает понять природу нарушений внимания и памяти в детском и пожилом возрасте. (ИВНД РАН) 

На основе данных контроля за психическим состоянием космонавтов в полете разработана концепция дистанционного мониторинга психического состояния человека с использованием каналов радио- и телевизионной связи. Эффективность мониторинга обеспечивается совокупностью оценок особенностей настроения и смыслового содержания речи, сна и самочувствия, результатов профессиональной деятельности, характеристик группового взаимодействия, наличия и выраженности депривационных феноменов. (ИМБП РАН)


Установлено, что экспрессия гена (2А-адренорецептора дифференциально регулируется в мозге тестостероном. Под действии гормона она повышается в коре, но понижается в стволе мозга. Угнетение экспрессии (2А-адренорецепторов в области синего пятна снижает чувство тревожности и увеличивает интерес самца к самке в тесте на половое поведение. Эти результаты указывают на новые потенциальные мишени для фармакологической и гормональной коррекции психонейроэндокринных нарушений. (ИЦГ СО РАН) 

Показаны объективные отличия в состоянии коры головного мозга при индуцировании эмоций посредством переживания эмоционально-значимых эпизодов из предшествующей жизни обследуемых и посредством переживания сценического материала. В случае переживания сценического материала выраженность изменений локальной синхронизации ЭЭГ оказалась одного порядка при индукции положительных и отрицательных эмоций, в то время как при переживании "автобиографических" эмоционально-значимых ситуаций выраженность таких изменений при эмоционально-отрицательных состояниях много меньше, чем при эмоционально-положительных состояниях. Другим отличием являются хорошо выраженные статистически значимые изменения локальной и пространственной синхронизации ЭЭГ в дельта-диапазоне при переживании сценического материала. (ИМЧ РАН) 

       Определено, что при выполнении простых поведенческих задач стираются межгрупповые различия в характере функционирования фронто-гиппокампальных и фронтальных нейронных сетей, типичные для животных, выбирающих различную стратегию при реализации сложного когнитивного поведения. При этом сохраняются выявленные различия в работе локальных сетей гиппокампа. (ИВНД РАН) 

Показано, что на ранних этапах онтогенеза у незрелых самцов сверчков проявляется агрессивное поведение, сопровождаемое звуковым сигналом агрессии, а с наступлением зрелого периода к нему добавляются призывной (территориальный) и копулятивный сигналы и развиваются формы поведения в том числе и оборонительного, связанные с репродуктивной функцией. Установлено, что в ходе развития взрослых животных происходит последовательное созревание механизмов акустической коммуникации, связанных с различными формами поведения. (ИЭФБ РАН) 

Исследование интрацеребральных потенциалов мозга у больных с вживленными электродами выявило ранние (около 100 мс) реакции синхронизации в гамма-диапазоне в ответ на слуховые стимулы. Эти реакции наблюдались только в первичной слуховой коре, не зависели от внимания и не проявлялись в активности, регистрируемой на поверхности головы. Обнаруженные реакции синхронизации являются первым по времени отражением процесса перестройки синхронных осцилляций в нейронных сетях слуховой коры и предшествуют реакциям десинхронизации в альфа- и бета-диапазонах. (ИМЧ РАН) 


При исследовании латерализации функций мозга у детей с проявлениями школьной дезадаптации установлено, что у частичных левшей в большей степени, чем у правшей и левшей, страдает когнитивная деятельность, а также обнаруживаются изменения тревожности и эмоциональной стабильности. Эти закономерности особенно выражены среди детей, воспитывающихся в детском коллективе в условиях социальной депривации, причем принадлежность к тому или иному типу темперамента является дополнительным фактором риска. (ИВНД РАН)

Механизмы функционирования сенсорных и двигательных систем

Изучены механизмы, контролирующие запуск работы сегментарных локомоторных центров, обеспечивающих активность мышц крылового мотора у насекомых филогенетически близких отрядов, но различающихся уровнем активности их летательной системы (саранча, таракан). Проведен сравнительный анализ функционирования моторных центров у этих животных; выявлены различия в организации двигательного контроля. Показано, что важную роль в регуляции и контроле возбудимости сегментарных моторных центров играют не только головные, но и сегментарные ганглии, в частности проторакальный, оказывающий стимулирующее влияние на активность летательной системы у насекомых со слабой летательной способностью. (ИЭФБ РАН) 

Методом оптического картирования мозга  обнаружено перекрытие кластеров нейронов-детекторов линий и крестообразных фигур в ориентационных колонках и сверхколонках зрительной коры мозга, что важно для понимания упаковки детекторов признаков разного порядка, а также характера и последовательности операций корковой обработки зрительной информации и опознания зрительных образов. (ИВНД РАН) 

       На основании различий в пространственной конструкции нейрональных связей корковых колонок полей 17 и 18 головного мозга кошки установлены последовательные этапы формирования трехмерного отображения зрительных объектов: 1) объединение полуполей зрения каждого из глаз (внутренние и межполушарные связи), 2) выделение локусов зрительного пространства и их интеграция в стереоскопические поверхности (эфферентные связи с полями 19 и 21а). Полученные данные важны для понимания структурных основ процесса бинокулярного стереосинтеза и создания модельных алгоритмов при конструировании технических систем для зрительного распознавания. (ИФ РАН) 


Исследована роль ГАМКА- и ГАМКБ-рецепторов в пресинаптическом ГАМКергическом торможении первичных афферентных волокон спинного мозга лягушки. Показано, что антагонисты ГАМКА- рецепторов снижает амплитуду деполяризации первичного афферента, в то время как агонист ГАМКБ-рецептора не влияет на квантовый состав. Полученные результаты указывают на то, что ГАМКергическое пресинаптическое торможение первичных афферентов спинного мозга осуществляется с участием как  ГАМКА-, так и ГАМКБ-рецепторов. Доказано, что в отличие от первичных афферентов ГАМКергическое пресинаптическое торможение надсегментарных входов мотонейрона опосредуется только ГАМКБ-рецепторами. (ИЭФБ РАН) 


Установлено, что обучение точной координации перемещения центра давлений по сигналу рассогласования между положением цели и положением движущейся части тела контролируется, при наличии зрительной обратной связи, не только мозжечком, как считали до сих пор, но и моторной областью коры. (ИВНД РАН) 


Комплексный динамический анализ состояния больных с последствиями тяжелой черепно-мозговой травмы выявил специфические особенности восстановления позного контроля у больных в разные сроки после травмы и неоднозначную роль зрительного анализатора на разных стадиях процесса реабилитации. Показана важная роль стабилотренинга с обратной связью на ранних этапах реабилитации таких больных. (ИВНД РАН) 


Выявлено возникновение волны негативности рассогласования (фронтальный центральный компонент вызванных потенциалов) при появлении девиантных стимулов, создающих движение звукового образа в любом из двух направлений горизонтальной плоскости – медиолатеральном и латеромедиальном. Негативность рассогласования возникает при появлении одного из основных детерминантов локализации звука, а именно, при изменении интерауральной временной задержки при движении звукового образа. (ИФ РАН) 


Изучен ритмогенез локомоторной активности у децеребрированных и спинализированных кошек при эпидуральной стимуляции спинного мозга. Выяснено, что способностью к генерации ритмических движений обладают L4-L5 сегменты спинного мозга. Математическими методами показано, что формирование пачечной ЭМГ-активности при эпидуральной стимуляции спинного мозга возникает вследствие активации шагательных генераторов с участием полисинаптических рефлекторных цепей. Регуляторная активация шагательных генераторов способствует восстановлению двигательных функций спинного мозга у хронических спинализированных животных. Морфологическое исследование изолированного участка спинного мозга показало, что у тренированных животных мотонейроны остаются жизнеспособными. Таким образом, получены экспериментальные доказательства возможности управления структурно-функциональными перестройками в “изолированном” спинном мозге путем воздействия на шагательные генераторы. (ИФ РАН) 


С помощью метода прижизненной микрофлуориметрии установлено, что рецепция запахов различного качества обеспечивается активацией специфической внутриклеточной сигнальной системы. В восприятие запаха амилового спирта вовлекается система цАМФ, а рецепция камфары обеспечивается путем гидролиза фосфоинозитида, активируемого тирозинкиназой. Полученные данные свидетельствуют о гетерогенности биофизических механизмов восприятия различных по качеству запахов, что может лежать в основе периферического кодирования информации пахучих молекулах. (ИФ РАН) 

Механизмы функционирования висцеральных систем

        Установлено, что в условиях блокады NO-синтазы увеличение сердечного выброса у наркотизированных крыс, достигаемое введением плазмозаменителя, приводит к большему повышению артериального давления и общего периферического сосудистого сопротивления. Уменьшение сердечного выброса в результате  ортостатического воздействия вызывает в условиях блокады NO-синтазы существенное снижение указанных параметров. Полученные факты доказывают существование потокозависимого вазодилятаторного механизма эндотелиальной природы, проявляющегося при изменении системного кровотока. (ИФ РАН) 

Разработана дискретная автоматическая модель "вспышечного" типа активации желудочков сердца (на примере птиц). Вычислены потенциалы на поверхности туловища с учетом реальных геометрических характеристик сердца и торса животного, динамика которых соответствует распределению параметров экспериментально зарегистрированного кардиоэлектрического поля. (ИФ Коми НЦ УрО РАН)


Методом резонансного комбинационного рассеяния  установлено, что при действии сочетанных низкочастотных переменных магнитных полей треугольной формы и постоянных магнитных полей на эритроциты человека наблюдается изменение конформации порфиринового макроцикла гемоглобина, что может привести к повышению сродства атома Fe к O2 и увеличению связывания кислорода эритроцитами. Показано разнонаправленное влияние указанных полей на возбудимость нервного волокна, минимальный порог, амплитуду и скорость распространения потенциала действия. Разработана методика исследования сократительной активности кардиомиоцитов в магнитной системе. (ИМБП РАН) 

На основе тестов с фиксированным темпом дыхания и задержкой дыхания разработаны критерии оценки функциональных резервов кардиореспираторной системы. Получены новые данные о механизмах мобилизации функциональных резервов организма при воздействии гипоксии и гиперкапнии; создана модель регуляции сердечного ритма в суточном цикле. (ИМБП РАН)

В условиях хронического опыта определены кинетические константы гидролиза и всасывания дипептидов ( глицилглицина и глицил-L-лейцина в тонкой кишке крыс. Установлено, что при всасывании исследованных дипептидов преобладает их транспорт по сравнению с транспортом аминокислот, образующихся при их мембранном гидролизе. Полученные данные важны при составлении смесей для энтерального питания. (ИФ РАН) 


В эксперименте на осморегулирующем эпителии различных органов амфибий (толстая кишка, мочевой пузырь, кожа) показано сходство эффекта аутакоидов (местно образующиеся физиологически активные вещества) в модуляции проницаемости для воды и регуляции трансэпителиального транспорта натрия. При анализе значения NO/цГМФ сигнальной системы в воздействии на проницаемость для воды и мочевины выявлена роль гуанилатциклазы как негативного модулятора действия антидиуретического гормона. Охарактеризована роль аутакоидов в сохранении экскреторной функции почки у больных в терминальной стадии хронической почечной недостаточности. Определена прямая зависимость между выведением ионов натрия и простагландинов у больных при уремии из-за резкого снижения скорости клубочковой фильтрации. Этот механизм обеспечивает экскреторную функцию почки при уремии. Полученные результаты объясняют абсолютное противопоказание назначения нестероидных противовоспалительных средств при хронической почечной недостаточности, поскольку они являются ингибиторами циклооксигеназы. (ИЭФБ РАН) 

Водный канал аквапорин-4 (AQP4) экспрессируется в собирательных трубках почек, мозге и легких. Методом конфокальной микроскопии в индивидуальных почечных клетках линии LLC-PKI в пределах одного монослоя показано, что меченный зеленым флюоресцеином белок AQP4 локализован исключительно в базолатеральной мембране клеток. Активация протеинкиназы С дофамином или форболовым эфиром PDBu (10–6 М) приводила к снижению водной проницаемости без изменения распределения AQP4 между мембраной и цитозолем. Предполагается, что ингибирование связано с фосфорилированием молекулы по серину-180, так как замена серина на аланин прекращает действие дофамина. (НИБХ СО РАН, ИЦГ СО РАН) 


Установлено модулирующее влияние серотонина мозга на синтез и секрецию вазопрессина, регулирующего водно-солевой обмен организма.  Выяснено, что повышение уровня серотонина после введения крысам 5-окситриптофана на максимуме диуреза, вызванного водной нагрузкой, приводит к резкому снижению выведения воды, вследствие нарастания в крови уровня вазопрессина и, соответственно, повышения реабсорбции осмотически свободной воды в почечных канальцах. В то же время серотонин не оказывает влияния на экскрецию натрия, в регуляции которой вазопрессин не принимает существенного участия. (ИЦГ СО РАН) 

Молекулярные механизмы регуляции и модуляции фунуций клеток

Установлено, что амплитуда и длительность многоквантовых синаптических ответов существенно зависят от кинетики освобождения квантов медиатора, т.е. распределения во времени моментов освобождения составляющих квантов. Изменения в физиологическом состоянии синапса или воздействие некоторых лекарственных веществ способны влиять на временной ход освобождения квантов и тем самым регулировать синаптическую передачу, повышая или понижая ее эффективность. (КИББ КазНЦ РАН) 


В опытах на нервных клетках, изолированных из мозга крысят, изучена модуляция глутаматных рецепторов АМПА-типа неорганическими катионами и протонами. Показано, что двухвалентные катионы способны угнетать ответы АМПА-рецепторов. Предложена модель, согласно которой двухвалентные катионы и протоны действуют кооперативно на два гомологичных центра в АМПА-рецепторе. Высказано предположение, что объектом действия двухвалентных катионов является не ионный канал АМПА-рецептора, а системы его активации и десенситизации. (ИЭФБ РАН) 


Проведено электрофизиологическое исследование световой и темновой адаптации одиночных палочек сетчатки и разработана наиболее детальная из известных математическая модель фототрансдукции и адаптации, с помощью которой проанализированы экспериментальные данные. Показано, что существующая схема биохимического каскада фототрансдукции и адаптации недостаточна для полного описания ответов фоторецептора на свет. По результатам микроспектрофотометрического исследования построена кинетическая схема поздних стадий фотолиза родопсина, и показано, что прогресирующая инактивация рецепторной молекулы в цепочке поздних реакций может определять временной ход темновой адаптации. Полученные результаты важны для понимания патогенеза наследственных заболеваний сетчатки, связанных с дефектами молекулы зрительного пигмента и других белков каскада фоторецепции. (ИЭФБ РАН) 


На модели ассоциативной синаптической пластичности, включающей три синаптически связанных идентифицированных нейрона наземного моллюска, с помощью метода оптической регистрации концентрации свободного кальция и одновременной регистрации электрической активности нейронов показана необходимость увеличения концентрации внутриклеточного кальция в постсинаптическом нейроне для “подкрепления” моносинаптической глутаматергической связи внутриклеточной активацией модулирующего эту связь серотонинергического нейрона. Показана необходимость сочетанного предъявления входного синаптического сигнала и внутриклеточной активации идентифицированного серотонинергического нейрона на этой же экспериментальной модели для ассоциативного увеличения величины возбуждающего постсинактического потенциала. (ИВНД РАН) 


Получены новые экспериментальные данные, подтверждающие гипотезу участия в процессах кальциевой сигнализации в невозбудимых клетках молекулярного комплекса, включающего в себя высокоспециализированный кальциевый канал плазматической мембраны и рецептор инозитолтрифосфата, расположенный в мембране эндоплазматического ретикулума. Показано, что активация Са2+-каналов возможна путем прямого белок-белкового взаимодействия между рекомбинантным водорастворимым N-концевым лиганд-связывающим участком рецептора инозитолтрифосфата и высокоселективным кальциевым каналом низкой проводимости. (ИНЦ РАН) 

Физиологические механизмы адаптаций


Теоретически обосновано и экспериментально подтверждено новое представление о природе снижения ортостатической устойчивости в условиях гравитационной разгрузки, согласно которому причиной снижения являются повышение проницаемости капиллярного русла, увеличение фильтрации жидкости из сосудистого во внесосудистое пространство, развитие отека мягких тканей нижних конечностей и ухудшение в них микроциркуляции. Полученные результаты имеют значение для разработки новых средств повышения ортостатической устойчивости человека после космических полетов и длительного постельного режима. (ИМБП РАН) 

Установлено, что увеличение медленноволнового сна служит механизмом защиты мозга от перегревания при эндотоксиновой лихорадке у животных с высокой температурой тела (40–42.5 (С). Расшифрован механизм “охлаждения” мозга при лихорадке у голубей: медленноволновый сон угнетает сократительный термогенез, увеличивает теплоотдачу путем расширения периферических сосудов и задерживает развитие пирогенного эффекта. (ИЭФБ РАН) 


Доказано, что стресс беременных самок крыс в критические периоды эмбрионального развития плода вызывает у потомства в препубертатном и пубертатном возрасте значительные изменения болевой чувствительности, мотивационно-эмоцинальных реакций и существенную пролонгацию стрессового гормонального ответа, обусловленную снижением числа кортикостероидных рецепторов II типа в гиппокампе и фронтальной коре. Полученные данные способствуют расшифровке механизмов формирования постнатальных нарушений поведенческих реакций организма, инициируемых стрессорными воздействиями на него в пренатальном периоде. (ИФ РАН) 


Выявлены апериодические и периодические (сезонные, годовые и многолетние) изменения параметров крови человека, коррелирующие с динамикой гелиогеофизических факторов (геомагнитного поля, солнечной активности, космических лучей). Установлено, что система красной и белой крови откликается на периодические вариации ионосферных процессов (биоритмологическая связь), а комплекс космических и электромагнитных излучений вызывает квазипериодические модулирующие изменения клеточного состава крови человека. Полученные результаты свидетельствуют о наличии тесной динамической взаимосвязи между живыми существами и окружающей космогеофизической средой и позволяют понять причины возникновения и механизмы развития метеопатий, а также причины обострения хронических заболеваний у человека в дни наибольших изменений "космической погоды". (ИЭФБ РАН, МНИЦ “Арктика” ДВО РАН) 


На основе данных химического мониторинга и статистических материалов о выбросах вредных веществ в атмосферу, а также характера и степени загрязнения воздушного, водного бассейнов и также почвы в ряде районов Российской Федерации разработаны обобщенные показатели интенсивности химической нагрузки на население, которые лягут в основу модели, позволяющей оценивать риск отдаленных негативных последствий и смертности населения. (ИМБП РАН) 


В экспериментах с кратковременной (7-часовой) сухой иммерсией показано, что пребывание в иммерсии сопровождается у человека уменьшением поперечной жесткости мышц, ухудшением показателей удержания позы, повышением венозной податливости в голени и снижением ортостатической устойчивости. Стимуляция опорных зон стопы во время иммерсии предупреждает развитие  этих эффектов. (ИМБП РАН) 

В исследованиях, проведенных в условиях невесомости при космических полетах, показано увеличение растяжимости вен нижних конечностей на всем протяжении полета. (ИМБП РАН) 

Науки о Земле

[Академик-секретарь Отделения академик О.А. Богатиков]

Геолого-геофизические науки

Геотектоника, литология, геодинамика

Завершена работа над комплектом тектонических карт окраинных морей России масштаба 1:2500000, который включает «Тектоническую карту Баренцева моря и северной части Европейской России», «Тектоническую карту морей Карского и Лаптевых и севера Сибири», «Тектоническую карту Охотоморского региона». Составление карт базировалось на анализе новейших геолого-геофизических материалов. Карты сопровождаются объяснительными записками, представляющими собой монографическими обобщениями по тектонике соответствующих регионов. Особое внимание уделено характеристике нефтегазоносности шельфов, что позволяет установить общие тектонические закономерности размещения скоплений углеводородов на шельфах окраинных морей России. Оценены перспективы нефтегазоносности бассейнов и намечены приоритетные участки для изыскательских работ. (ИЛ РАН, другие институты РАН и МПР РФ)

Предложена и обоснована многоэтапная модель коллизии островной дуги с окраиной континента, разработанная по результатам физического моделирования и анализа геологических данных. На первом этапе, при поддвиге континентальной окраины под островную дугу, происходит расслаивание погружающейся плиты, срыв коровых блоков и осадочного чехла, их аккреция во фронте дуги с последующей эксгумацией. На втором - деформации смещаются в область надвигающейся плиты, происходит обдукция структур дуги. На последнем - происходит инверсия полярности субдукции с поддвигом океанической плиты под новообразованный край континента. (ГИН РАН)

Впервые эволюция тихоокеанской окраины России в мезо-кайнозое была представлена как чередование субдукционного и трансформного взаимодействия плит Палеопацифики и Восточной Азии. Трансформное взаимодействие сопровождалось особым типом магматизма с сочетанием субдукционных и внутриплитных характеристик. Неоднородность мантии в зоне перехода континент–океан отражает первичную неоднородность аккретированных литосферных блоков и различную интенсивность наложенных субдукционных процессов. (ДВГИ ДВО РАН)

Составлены карты: кратонов и орогенных поясов Центральной и Северо-Восточной Азии в масштабе 1:20 000 000 (ИГАБМ СО РАН); гелиеносности подземной гидросферы Монголии в масштабе 1:2 500 000, на которой выделены аномалии, связанные с очагами разгрузки подземных вод и приуроченные к активным разломам. (ИЗК СО РАН)

Показано, что усиление сейсмичности в голоцене в Кольском регионе, с разрушительными землетрясениями интенсивностью более 7 баллов, связано с разрядкой напряжений в земной коре при гляциоизостатическом поднятии. (ГИ КНЦ РАН)

Разработаны методика и алгоритм решения обратных задач, позволяющие по данным геодезических измерений и глобальной системы навигации количественно оценить вариации компонент полей напряжений и деформаций и величину накопленной энергии. (ИГД СО РАН)

Разработана концепция влияния геологических и климатических процессов на жизнедеятельность общества и его развитие. Подготовлена монография «Геодинамика и история цивилизаций». (ГИН РАН)

Модельный возраст неодима в глинистых сланцах рифея Южного Урала показывает, что основным источником поступавшей в бассейн алюмосиликокластики являлась рециклирован-ная в раннем протерозое верхняя кора Восточно-Европейской платформы. (ИГиГ УрО РАН)

Установлено, что главные постседиментационные преобразования глинистых минералов из меловых и третичных отложений Северного моря связаны с хлоритизацией, а не с иллитизацией смектитов. (ГИН РАН)

Стратиграфия, палеонтология

Завершены исследования по программе “Палеоклиматы Земли в позднем докембрии и фанерозое: эволюция, зональность, динамика и последствия изменений”. Установлено направленное похолодание поверхности Земли за последние 3.5 млрд. лет. Биосферные выводы имеют планетарное значение: эра теплой биосферы сменилась криогенной в конце эогена. Получены биостратиграфические данные по потенциальной нефтегазоносности Мезенской впадины. Общее значение для России имеет новая зональная шкала верхнего карбона Московской синеклизы. (ГИН РАН)

Получила свое подтверждение гипотеза о платформенной природе верхнепротерозойских и нижнепалеозойских отложений востока Западной Сибири, что позволило выделить солеродный осадочный бассейн, приуроченный к Дубческо-Касскому прогибу и имеющий длину не менее 500 км и ширину до 300 км на севере. (ИГНГ ОИГГМ СО РАН)

Опубликованы крупные обобщения по стратиграфии палеозоя и триаса Западной Сибири из серии «Стратиграфия нефтегазоносных бассейнов Сибири», которые долгое время смогут служить справочными пособиями. (ИГНГ, ИГ ОИГГМ СО РАН и СНИИГГиМС МПР РФ)

Обосновано глобальное значение подразделений башкирского яруса карбона. Во франском ярусе Урала установлен новый стратон опорного значения для прогноза нефтегазоносности. Окончательно доработан мировой стандарт ярусного деления нижней перми. (ИГ УНЦ РАН)

В отложениях лахандинской серии (~1 млрд. лет) Южного Верхоянья впервые документально зафиксировано слияния клеток микроорганизмов, что можно интерпретировать как возможный способ передачи генетического материала. (ИГАБМ СО РАН)

Докембрий

Установлены несколько фаз корообразующих процессов в интервале 2.0-3.8 млрд. лет и два эпизода регионального высокоградного и высокобарического метаморфизма в раннем докембрии Джунгаро-Становой складчатой области и в зоне ее сочленения с Алданским щитом. Прослежена эволюция осевой части Беломорского пояса в раннем протерозое, показано, что гнейсы беломорского комплекса на рубеже 2.4 млрд. лет находились в нижней коре; при свекоферской коллизии они испытали повторный высокобарический метаморфизм и мигматизацию; их последующая эксгумация продолжалась около 100 млн. лет. (ИГГД РАН)

Формирование континентальной коры Присаянского выступа фундамента Сибирской платформы, выразившееся в становлении гранитоидных комплексов и мигматитов, происходило в течение короткого периода времени от 1.85 до 1.87 млрд. лет. (ИГХ СО РАН)

Разработана новая стратиграфическая схема нижнего докембрия Верхояно-Чукотской области. (СВКНИИ ДВО РАН)

Впервые в архейском Беломорском поясе Фенноскандинавского (Балтийского) щита установлены коровые эклогиты с возрастом древнее 2.7 млрд. лет, что свидетельствует о существовании в позднем архее мощной земной коры и, вероятно, о проявлении механизмов тектоники литосферных плит. (ИГ КарНЦ РАН, ГЕОХИ РАН)

Планетарная геофизика

Построена новая численная модель геодинамо со свободновращающимся внутренним ядром. Полученные решения обнаруживают более 10 инверсий магнитного поля в интервале ~ 106 лет с близкими к современным характеристиками поля на поверхности Земли. (ИФЗ РАН). Обнаружен новый тип свободной шестисуточной нутации Земли с неоднородным по составу жидким ядром. Проведены полные численные расчеты колебаний этого типа. (ИФЗ РАН)

Для азиатского континента методом томографии рассчитаны групповые скорости сейсмических поверхностных волн Лява для периодов 10-130 с. Установлено, что под стабильными областями групповые скорости выше, чем под тектонически активными. Это, вероятно, связано с уменьшением толщины литосферы под последними. (ИЗК СО РАН)

Сейсмология

В результате многолетних сейсмологических и других геолого-геофизических исследований разработана новая концепция сейсмического районирования, на основе которой создан комплект карт Общего сейсмического районирования территории Российской Федерации (ОСР-97). Созданные карты не только концептуально отличаются от всех ранних карт сейсмического районирования территории России, но и не имеют пока аналогов в мировой практике сейсморайонирования для нужд сейсмостойкого строительства. Комплект ОСР-97 включен Госстроем России в Строительные нормы и правила «Строительство в сейсмических районах». Это послужило основанием для утверждения в 2002 г. Правительством РФ Федеральной целевой программы «Сейсмическая безопасность территории России» (2002–2010 гг.). До настоящего времени подобные программы не разрабатывались. (ОИФЗ РАН, ГИН РАН, ИЗК СО РАН, ИГАБМ СО РАН, ИВГиГ ДВО РАН, ИВ ДВО РАН, ИМГиГ ДВО РАН)
Разработана методика вычисления коэффициента амплитудно-фазовой синхронизации сейсмических колебаний в ближнем поле динамически развивающегося тектонического разлома, а также его связи с магнитудой возникающего при этом землетрясения. Предложены механизмы вспарывания шва тектонического разлома, массопереноса вдоль него и генерации аномально низкочастотных колебаний. (ИФЗ РАН)

Впервые получено уравнение в частных производных третьего порядка, реализующее DMO преобразование сейсмограмм в трехмерных системах наблюдения. Показано, что двумерное DMO преобразование справедливо и в случае, когда двумерный профиль проведен над трехмерной отражающей границей. Разработан новый высокоэффективный метод решения трехмерных задач сейсмической томографии. (ИГФ ОИГГМ СО РАН)

Разработан метод количественной оценки напряжений в литосфере, включающий создание модели строения литосферы на основе комплексной интерпретации геолого-геофизических данных и термомеханического моделирования. Проведены расчеты вдоль сейсмических профилей, пересекающих Северный Кавказ и Южный Урал. (ИФЗ РАН)

Установлена корреляция между изменением амплитуды микросейсм, проходящих через разрывные нарушения, и амплитудой лунно-солнечных приливов. (ИДГ РАН)

Установлено, что затухание сейсмических волн в трещиноватых средах зависит не от вязкости флюида, а от отношения раскрытия трещин. Теоретические расчеты показали, что разные поровые структуры вызывают разные затухания волн в различных частотных диапазонах. (ИГФ ОИГГМ СО РАН). Трещины возникают в блочных геосредах при длительной одноосной нагрузки и напряжениях, соизмеримых с прочностью материалов на изгиб. Результат свидетельствует о большой роли трещин отрыва в процессах разрушения горных пород и имеет отношение к возможным фокальным механизмам природных и техногенных землетрясений. (ИГД СО РАН, ИГФ ОИГГМ СО РАН)

Построен долгосрочный сейсмический прогноз для Курило-Камчатской дуги на 2002-2006 годы. Рассчитаны вероятности возникновения сильнейших землетрясений с магнитудами ( 7.7. Наиболее опасными остаются районы Авачинского залива и Южной Камчатки. (ИВ ДВО РАН)

Создана система мониторинга активности вулканов Камчатки, основанной на совместном анализе ежедневных наземных наблюдений и данных дистанционного зондирования, в том числе и спутниковых. Материалы предоставлены в Интернете. (КОМСП ГС РАН)

Создана объемная геоэлектрическая модель области сочленения Курило-Камчатской и Алеутской островных дуг. Установлены глубина и местоположение корового и мантийного магматического очагов, питающих Ключевскую группу вулканов. (ИВГиГ ДВО РАН)

Построена мировая карта коэффициентов обобщенного закона повторяемости для землетрясений (соотношения Гутенберга - Рихтера), учитывающего фрактальность распределения сейсмичности. (МИТП РАН)

Гравитационное, магнитное, электромагнитное и тепловое поля Земли

В результате обобщения многолетних комплексных исследований глубинного теплового потока разработана тепловая модель литосферы и построен температурный разрез вдоль геотраверса «ГРАНИТ» протяженностью около 4000 км. Сопоставление результатов интерпретации теплового поля над нефтегазовыми провинциями Татарского свода и Тюменского Зауралья с общим региональным фоном позволило выделить дополнительный вклад теплогенерации нерадиогенной природы, отражающий энергию химических процессов в нефтематеринских и нефтегазовых толщах. Эффект представляет интерес для экспериментальной проверки при выделении перспективных на нефть и газ площадей в других регионах. (ИГ УрО РАН)

Выявлены основные черты изменения геомагнитного поля в интервале 1.9-1.0 млн. лет, включая стационарное его состояние и инверсию Матуяма–Харамильо. Установлены основные периоды изменения полного вектора поля. (ГИН РАН)

На основе решения прямых задач электромагнитного зондирования в тонкослоистых и макроанизотропных средах разработан и опробован программно-алгоритмический комплекс определения вертикального и горизонтального сопротивлений коллекторов, вскрытых пологими и горизонтальными скважинами, что позволяет определять параметры макроанизотропии, угол наклона слоистости, тип флюидонасыщения. (ИГФ ОИГГМ СО РАН)

Установлено влияние лунно-суточных приливных изменений гравитационного потенциала на интенсивность распространения сверхнизкочистотного электромагнитного излучения в волноводе “Земля - ионосфера”. (ГИ КНЦ РАН)

Обнаружено новое явление аномальной ионизации среды перед высокоскоростной плазменной струей, характеризующееся сильным ее торможением, аномально высокими скоростями распространения зоны свечения и высокой степенью ионизации. (ИДГ РАН)

Разработан метод численного решения ретроспективной задачи гравитационной адвекции (обратная задача Релея–Тейлора) в случае трех пространственных переменных. Для численной реализации этого метода подготовлен пакет программ, ориентированный на параллельные компьютеры с распределенной памятью. (МИТП РАН, ИММ УрО РАН)

Установлено, что за период 1999-2002 г. в системе координат ITRF2000 пункт Пулково перемещался со средней скоростью 23.9±0.43 мм/год в восточно-северо-восточном направлении, пункт Кронштадт - 22.1(0.56 мм/год в северо-восточном направлении. Впервые определены скорости горизонтальных движений для нескольких пунктов на Кольском полуострове. (ИФЗ РАН, ГоИ КНЦ РАН, ГАО РАН)

Минералого-геохимические и горные науки

Петрология магматических процессов

Выполнены балансовые расчеты распределения воды и хлора в верхних оболочках Земли на протяжении геологической истории. Установлено, что количество хлора, вынесенное магмами, в целом соответствует его количеству, накопленному в атмосфере и гидросфере. Показано, что Земля на начальных этапах развития имела мощную водную атмосферу и масса воды в ней более чем в 2 раза превосходила массу современного океана. В ходе развития избыток воды был поглощен в мантии Земли через зоны субдукции. Это привело к относительному “обводнению” мантии и повлияло на процессы глубинной геодинамики и процессы глубинного петрогенезиса. (ИГЕМ РАН)

Впервые проведено районирование Центрально-Азиатского складчатого пояса по Sm-Nd изотопному возрасту формирования коры и оценена скорость корообразования (около 1,1 млн. км3/млн. лет) в интервале 1000–200 млн. лет. Сделан вывод о равномерности процессов корообразования на протяжении 1 млрд. лет и формировании за это время около 14 % всего объема континентальной коры. (ИГЕМ РАН)

Показано, что образованию девонских щелочно-ультраосновных пород и карбонатитов за 20-50 млн. лет до этого предшествовал мантийный метасоматоз. (ГИ КНЦ РАН)

Моделирование процессов конвективного тепломассопереноса вокруг тел пластовых интрузивных базальтов в нефтегазоносных осадочных бассейнах показало, что трапповый магматизм приводит к дегазации и фракционированию углеводородного флюида и что в открытой системе нефтяная залежь может быть разрушена, а в закрытой происходит разделение легких и тяжелых фракций. Смоделированы механизмы образования литологических ловушек углеводородов в соленосно-карбонатных толщах. (ИМП ОИГГМ СО РАН)

Разработана модель изменения состава расплава при кристаллизации с ликвационными явлениями и выявлена зависимость состава и морфологии минералов, кристаллизующихся в этих условиях. (ИГ ОИГГМ СО РАН)

Геохимия

В Арктическом бассейне на меридиональном профиле Карское море – река Енисей впервые детально исследовано по всей глубине водного разреза распределение метана и его высших гомологов, содержание и изотопный Сорг водной взвеси и планктона, установлены закономерности биогеохимического поведения вещества в системе море – суша. (ГЕОХИ РАН)

В оливинах из мантийных нодулей в кимберлитах обнаружены наноразмерные (101ё102 нм) включения водосодержащих магнезиальных силикатов, открыта новая фаза – гидрооливин (Mg2SiO4)n(MgH2SiO4), n = 2 ё15. (ГЕОХИ РАН)

Установлено, что общепланетарный процесс метасоматической гранитизации древней базит-гипербазитовой коры сопровождался выделением кислорода, который в составе флюидов в режиме дегазации поступал в атмосферу Земли. (ИЗК СО РАН)

Теоретически обоснована и экспериментально проведена на различных породах, минералах и рудах континентов и океанов возможность использования величины отношения He3/He4 для определения уровней глубинности зарождения магматических процессов. (ГИ КНЦ РАН)

Установлена различное поведение хлора при образовании месторождений железо- и меденосных и золоторудных рудно-магматических формаций; показана определяющая роль фтора в преобразовании редкометальных месторождений, связанных с гранитами. (ИГиГ УрО РАН)

Космохимия и планетология

Выдвинута новая концепция зарождения и эволюции жизни, согласно которой ключевую роль в переходе от первичных органических соединений к предбиологической, а затем биологической эволюции сыграла молекула аденозинтрифосфата. (ГЕОХИ РАН)

Сравнительный геолого-петрологический анализ эволюции Земли и Луны показал, что эти планеты изначально имели гетерогенное строение и развивались по одному сценарию, связанному с постепенным разогревом вплоть до появления жидкого ядра. (ИГЕМ РАН)

На основании изучения популяции ударных кратеров и крупных болидов, инструментально наблюдавшихся в атмосфере Земли со спутников, проведен подсчет численности (в зависимости от размера) астероидов, пересекающих орбиту Земли. Определен спектр масс и скоростей падавших на Землю тел в первые 500 млн. лет с ее образования. Изучен вклад основных процессов в энергетику геосфер в указанный период. (ИДГ РАН)

Обобщение петрохимических и изотопных данных обыкновенных хондритов и экспериментальное моделирование их образования позволило существенно уточнить модели происхождения Земли и спутников планет. Эти модели раскрывают природу эндогенной активности, которая у Земли продолжается уже 4.6 млрд. лет, а у Луны была в интервале 4.6-3.2 млрд. лет. (ИЭМ РАН)

Анализ возрастных соотношений между вулканическими и тектоническими структурами и ударными кратерами Венеры показал, что ~1 млрд. лет назад эндогенная активность этой планеты была сравнима по интенсивности с таковой на современной Земле, а затем она быстро и сильно снизилась и с тех пор остается примерно на одном и том же уровне. (ГЕОХИ РАН)

Минералогия, экспериментальная минералогия

Открыто 8 новых минеральных видов: глаголевит (из группы хлоритов), малеевит (бариевый аналог данбурита), москвинит-(Y) – новый структурный тип природных сурхобит (из группы астрофиллита), паракузьменковит-(Fe) и паракузьменковит-(Zn) – из группы лабунцовита, джоакинит-La, набалампрофиллит – Ba(Na, Ba)(Na3Ti(Ti2O2Si4O14((OH,F)2(. (ММ РАН, ИГАБМ СО РАН)

Вышла в свет монография «Флюидная проницаемость пород Земной коры», подводящая итоги многолетних исследований физико-механических свойств горных пород, в которой представлены результаты экспериментальных исследований проницаемости пород при температурах до 600ºС и эффективных до 200 МПа, исследований микроструктуры пород под сканирующим электронном микроскопом при температурах до 500ºС и давлениях до 100 МПа. (ИЭМ РАН)

В лунном грунте были обнаружены наноразмерные частицы ранее неизвестных на Луне рудных минералов (самородный рений, олово, висмут, церий, цинк, высокопробное золото). (ИГЕМ РАН)

Осуществлен синтез алмаза в расплавах щелочно-хлоридной системы KCL – углерод при Р=60-80 кбар. Обоснованы существенные вариации составов материнских карбонатно-силикатных расплавов в процессах их фракционной кристаллизации. (ИЭМ РАН)

Изучена концентрационная, температурная и барическая зависимости вязкости карбонатсодержащих алюмосиликатных расплавов системы Ab-Di-Na2CO3 при давлениях СО2 и сложного флюида (H2O+CO2) до 4 кбар в широком интервале температур 10000–13000( С. Установлено полное подобие закономерностей реологии карбонатсодержащих и алюмосиликатных расплавов без карбонатов, в том числе зависимостей их вязкости и энергия активации вязкого течения от температуры, давления CO2 и от парциального давления воды во флюиде (H2O+CO2) или от концентрации H2O и CO2 в расплавах. (ИЭМ РАН)

Экспериментально доказано, что карбонаты могут быть источником углерода в процессах природного алмазообразования. Исследование процессов образования алмаза за счет углерода из карбоната проведены при 6-7 ГПа в интервале температур 1350-18000ºС. Специальная установка позволила смоделировать условия воздействия глубинного восстановленного (водородного) флюида на более окисленные породы верхней мантии, представленные в экспериментах смесью MgCO3 и SiO2. По совокупности свойств полученные кристаллы полностью соответствуют природным алмазам. (ИМП ОИГГМ СО РАН)

В свете экспериментального изучения редокс реакций в системе силикатный расплав – Fe(метал) – С(графит)–Н2 показано, что в результате плавления ранней восстановленной мантии образуются Н2О и СО2, которые могут поступать на поверхность планеты. (ГЕОХИ РАН)

С помощью метода Ритвельта впервые расшифрованы и уточнены кристаллические структуры природных и искусственных аналогов минералов семейства станнина. Определены валентное состояние и координация окружения атомов в структурах соединений группы станнина. Установлено, что в изоморфных рядах курамит – станнин (Cu3SnS4 - Cu2FeSnS4) и кестерит - станнин (Cu2ZnSnS4 - Cu2FeSnS4) замещение меди и цинка на железо происходит с заполнением октаэдрических пустот и образованием тетраэдрических вакансий в плотнейшей упаковке атомов серы. С помощью мессбауэровской спектроскопии доказано двух- и трехвалентное состояние атомов железа. (ИГЕМ РАН)

Минерально-сырьевые ресурсы

Завершен цикл работ по анализу систем энергообеспечения и газообеспечения Мира и России (в т.ч. 24 монографии, 53 патента и авторских свидетельств). Установлены закономерности влияния различных факторов на уровень и структуру добычи и потребления природного газа. Выработаны технические и экономические решения, позволяющие повысить эффективность поисков, оценки, добычи и транспортировки газа и конденсата в экстремальных природно-климатических и горно-геологических условиях. Результаты использованы при разработке Правительственных документов «Энергетическая стратегия России до 2020 г.» и «Стратегия развития Сибири». Экономический эффект от практической реализации в период 1985-2001 гг. составил не менее 1.5 трлн. рублей. (ИПНГ РАН, ИГНГ СО РАН)

Разработаны генетические модели образования рудных месторождений и алмазов, учитывающие сопряженность и последовательность тектонических и магматических процессов, седиментации и флюидной активности в истории развития Земли. Сделаны выводы о потенциальных ресурсах металлов платиновой группы, золота, урана и алмазов на территории России, как в традиционных, так и новых, нетрадиционных месторождениях. На территории России выявлены наиболее перспективные районы для поиска руд золота и металлов платиновой группы. Показаны перспективы обнаружения новых типов уранового оруденения в районах юго-восточной части Балтийского щита, в северной части Восточно-Европейской платформы выявлен значительный потенциал обнаружения новых алмазных месторождений. (ИГЕМ РАН)

Среди щелочных ультраосновных пород Восточно-Европейской платформы выявлено 5 комплексов кимберлитового и 3 комплекса лампроитового типов, перспективных на алмазоносность. (ИГЕМ РАН)

В Кольском регионе выделены 3 эпохи формирования (2.75-2.6; 2.5-2.4; 0.46-0.36 млрд. лет) крупных промышленных месторождений металлического и неметаллического сырья, связанных с плюмовым магматизмом. Редкометалльные месторождения архея приурочены к щелочным гранитам и анортозитам, длительность формирования массивов которых определена в более чем 100 млн. лет. Изотопные данные и распределение редких земель для щелочно-гранитного магматизма указывают, что рудогенерирующий резервуар представлял собой обогащенную мантию. (ГИ КНЦ РАН)

Составлена серия карт и описания металлогенических поясов Сибири, юго-востока России и прилегающих территорий зарубежных стран по 12 возрастным срезам. Карты охватывают Северо-Азиатский кратон и обрамляющие его разновозрастные орогенные пояса. (ИТиГ, ДВГИ ДВО РАН, ОИГГМ, ИГАБМ, ИГХ СО РАН, ЯГУ, ИГТУ совместно с институтами Монголии, Китая, Кореи, Японии и США)

Впервые показано, что уникальные золотоносные «конгломераты» бассейна Витватерсранд (ЮАР) первично формировались при дискретно проявившемся смешении гидротермальных газонасыщенных растворов с поверхностными водами и прошли стадии коллоидного состояния, отложения, кристаллизации, дезинтеграции и перекристаллизации в процессе катагенеза и метаморфизма в интервале 2.7-2.3 млрд.лет назад. (ИГЕМ РАН)

Разработана модель процесса рудообразования для месторождений типа Сухой Лог, основой которой является перенос рудных компонентов надкритическими газовыми флюидами в системе пар-жидкость-кристалл с формированием первоначально наноразмерных дендровидных агрегатов и последующим увеличением их размеров до n ( 100 мкм. (ИГЕМ РАН)

Горные науки

Разработана и введена в теорию комплексного освоения недр новая научная категория – динамическая доступность минерально-сырьевых ресурсов для общества, включающая природные, технологические и экономические аспекты их освоения. Критерии и методы оценки динамической доступности позволяют выполнять сквозную оценку реальности извлечения запасов, учитывать степень изученности и подготовленности ресурсов, оценивать эффективность их использования и возможные сроки вовлечения в эксплуатацию. (ИПКОН РАН)

Разработана методика математического моделирования напряженно-деформированного состояния отрабатываемого рудного массива и вмещающих пород, учитывающая особенности ведения процесса выемки полезного ископаемого с обрушением или закладкой выработанного пространства при переходе с открытого на подземный способ добычи, геологическое строение массива и неоднородность свойств руды и пород. (ИПКОН РАН)

Разработана и апробирована методология количественной оценки техногенной нагрузки освоения недр на различные компоненты окружающей среды, отличающаяся применением ресурсного подхода и возможностью оценки нагрузки по единому комплексному показателю. (ИПКОН РАН)

В области флотационного разделения труднообогатимых пиритсодержащих комплексов сульфидных минералов получены новые данные по спектрофотометрии растворов диметилдитиокарбамата натрия с солями меди, никеля и железа, позволившие индентифицироовать формы сорбции его на пентландите и пирротине.Предложен новый комплексообразователь растительного происхождения реагент морин, относящийся к классу флавоноидов, который способен снижать фотоактивность некоторых пиритов и рекомендуется для селективной флотации пиритсодержащих продуктов. (ИПКОН РАН)

Разработаны новые способы комплексного обогащения апатитонефелиновых руд Хибинского массива, обеспечивающий комплексную переработку сырья с получением титаномагнетитового, сфенового, эгиринового и нефелинового концентратов, и дообогащения чернового концентрата, в основу которого положено различие магнитной восприимчивости сростков магнетита и магнетита различной крупности, позволяющий выделять концентрат высокого качества (более 70% Feобщ). (ГоИ КНЦ РАН)

Создана информационная система для получения ранее неизвестных закономерностей, связанных как с пространственным распределением редких и драгоценных металлов, так и с определением конкретных взаимосвязей между ними, на основе которой выполнена оценка ресурсов редкоземельных и радиоактивных элементов в кузнецких углях и перспективах их переработки в металлоугольное сырье. (ИУУ СО РАН)

Установлены закономерности разрушения рудного массива при взрывании концентрированных зарядов ВВ, основанные на управлении потоками энергии. Их использование позволило улучшить качество дробления горной массы и снизить сейсмическое действие взрыва на вмещающий массив. (ИГД СО РАН)

Разработаны теоретические основы опробования кимберлитов и оценки запасов месторождений алмазов, которые обладают хорошими прогностическими возможностями во всех выявленных особенностях и закономерностях строения месторождений, а также позволяет вскрывать и решать существенно новые задачи в теории и практике освоения месторождений. Показано, что разработанные теоретические основы можно успешно использовать в исследовании дисперсных сред разной природы. (ИГДС ОИМЗиОПРК СО РАН)

НАУКИ О МИРОВОМ ОКЕАНЕ

Физика океана

По результатам трансатлантических разрезов по 60( и 53( с.ш., выполненных в 48-м рейсе НИС “Академик Мстислав Келдыш” обнаружено увеличение выноса Северо-Западной Глубинной воды из Арктического бассейна на юг по сравнению с 1997 годом, что говорит о возможной смене трехмодовой структуры Меридиональной Термохалинной циркуляции на двухмодовую, что является следствием уменьшения индекса Северо-Атлантического колебания, после того как в начале 1990-х годов отмечался его максимум. (ИО РАН)

По результатам экспедиционных исследований в Японском море в 1999-2002 гг. прослежен процесс вентиляции донных вод моря за счёт конвективных процессов в районе залива Петра Великого. В результате вентиляции произошло обновление около 14 % объёма вод придонного адиабатического слоя и увеличение содержания растворенного кислорода на 0,8 %. (ТОИ ДВО)

Химия океана

Получены новые данные о распределении первичной продукции и балансе углерода в арктических морях России, характерной для зон полярного литогенеза в условиях мощного речного стока несбалансированность углеродной системы (синтез - поступление с суши – деструкция - захоронение). Показано, что этот процесс привел к накоплению в донных осадках крупных масс органического вещества исходного для нефтегазообразования. (ИО РАН)

В результате анализа спутниковых наблюдений SeaWIFS за 1998-2002 гг. дополнены и уточнены карты первичной продукции арктических морей России и Северной Атлантики. Создана база данных по нормализованным яркостям SeaWIFS второго уровня для Белого моря и третьего уровня для Баренцева, Карского, Лаптевых, Восточно-Сибирского, Чукотского морей и Северной Атлантики. (ИО РАН)

Биоокеанология и экология океана

Изучены основные закономерности пространственного и временного распределения желетелого макропланктона – медуз аурелий, гребневиков-вселенцев мнемиопсиса и берое – и их воздействия на размерную, трофическую и таксономическую структуры мезозоопланктона, организмов в черноморской экосистеме. Выявлена четкая зависимость распределения желетелого макропланктона от метеорологических и гидрологических условий. Описаны взаимоотношения популяций гребневиков-вселенцев в летне-осенний период в прибрежье северо-восточной части моря. Вскрыты механизмы воздействия нового вселенца в Черное море - гребневика берое на популяцию гребневика мнемиопсиса. (ИО РАН)

Установлено, что донные сообщества Черного моря находятся в состоянии перестройки, вызванным совокупным воздействием пелагических вселенцев гребневиков мнемиопсис и берое и бентосных вселенцев – хищного моллюска рапаны и двустворчатого моллюска кунеарки. Обнаружено, что восстановление нарушенных на значительных площадях донных сообществ не идет по пути возобновления исходной структуры. Установлено, что пелагические хищники могут играть определяющую роль в формировании бентосных сообществ. (ИО РАН)

Впервые описана структура сообществ бактериопланктона в зонах смешения вод различного генезиса Баренцева и Карского морей в зимний сезон. Показано, что пелагические бактериоценозы этих областей находятся в активном состоянии в течение полярной ночи под сплошным покровом льда и служат основным пищевым субстратом для вторичных продуцентов до начала теплого периода года. (ММБИ КНЦ РАН)

Геология океана

На основании изучения потоков вещества разного состава и свойств и их изменений во времени определены величины потоков в основных геосферах (литосфера – криосфера -биосфера - седиментосфера) и процессы взаимодействия вещества геосфер в настоящее время и в прошлом. Такие исследования по единой программе проведены впервые. Они имеют большое значение в изучении геохимических циклов элементов и загрязнений. Разработаны научные основы мониторинга второго поколения. (ИО РАН)

Получены принципиально новые данные о составе минералообразующего флюида и систематике стабильных (S, O, Н) и радиогенных изотопов (Pb, Sr, Nd, He, Ar) в современных гидротермальных системах из разных геодинамических обстановок. Приведены свидетельства фазовой сепарации  флюида, играющей важнейшую роль в изменении его химического и изотопного состава. Углеводороды абиогенного происхождения обнаружены в минералообразующем флюиде. Продемонстрировано, что в этих системах минералообразование происходило из флюидов различного состава, содержащих компоненты, поступавшие из разных резервуаров. (ИГЕМ РАН, ГИ КНЦ РАН, ОИГГМ СО РАН, ИО РАН)

Впервые определены средние концентрации металлов в воде и взвеси, поступающих с речным стоком в арктические моря России. На основе этих данных оценены полные потоки растворенных и взвешенных элементов в море, а также так называемый чистый сток растворенных металлов (после преодоления барьерной зоны река – море). (ИО РАН)

Проведена систематика геофизических и геологических данных по тектонике российского шельфа Арктики. Доказано, что акустический фундамент северного шельфа Евразии представляет собой коллаж разновозрастных террейнов, обладающих корой континентального типа. Наиболее крупные из них сформировались как стабильные блоки в среднем и позднем докембрии. Проведен прогнозный анализ пространственного размещения скоплений углеводородов. (ИЛ РАН)

Разработаны теоретические и методологические принципы оценки опасности и риска ущерба от опасных геологических процессов. (ИЛ РАН)

Установлено, что первое в кайнозое открытие Берингова пролива, связавшего тихоокеанский и арктический бассейны, произошло 5.5-5.4 млн. лет назад и оказало существенное влияние на развитие морской биоты северных областей. (ИЛ РАН)

Впервые на основе созданной базы данных по геохимии и рудогенезу внутриплитного магматизма Атлантического океана проведена петрохимическая типизация первичных магм и даны соотношения между первичными выплавками и их дифференциатами. Выявлено 5 типов первичных расплавов и 7 петрохимических провинций развития первичных щелочных магм в Атлантическом океане. (ГЕОХИ РАН)

Выявлены особенности биогеохимического цикла углерода в морских осадках Арктического региона, проявляющиеся в отложении в осадочной толще метастабильного аутигенного карбонатного минерала икаита и генетической связи его с процессами биосинтеза и анаэробного окисления метана. (ГЕОХИ РАН)

Завершен цикл наблюдений за распространением радиоактивного загрязнения в районе аварии атомной подводной лодки в 1985 г. в бухте Чажма Японского моря. Выявлена сезонная изменчивость переноса радионуклидов на взвешенных частицах в прилегающую акваторию и получены характеристики его вертикальных потоков и скорости осадконакопления. (ТОИ ДВО РАН)

На основе мониторинга электрических и магнитных полей, а также электромагнитного зондирования на юге Дальнего Востока построены новые разрезы сочленения Японского моря с прилегающим континентом. Результаты свидетельствуют о существенном различии глубинного геоэлектрического строения континентальной и морской части разреза. (ТОИ ДВО РАН)

Технические средства изучения океана

Изготовлена серия макетов измерительных каналов гидрофизических параметров для исследования процессов переноса водных масс Балтийского моря в районах сброса и массового захоронения трофейных отравляющих веществ после окончания Второй мировой войны. (ИО РАН)

Разработана и изготовлена вертикальная акустико-гидрофизическая антенна “Моллюск-2002”, состоящая из 8 гидрофонов, 8 точечных датчиков температуры, 7 распределенных датчиков температуры резистивного типа. Антенна предназначена для комплексных исследований распространения звука в мелком море. (ТОИ ДВО РАН)

Разработана математическая модель и выполнено компьютерное моделирование работы стержневого акустического преобразователя на основе пьезокомпозита. На основе результатов численного моделирования разработана конструкция модуля антенны акустического профилографа, защищенная патентом на изобретение. Модульная антенна может быть использована на борту автономных подводных аппаратов. (ИПМТ ДВО РАН)
ГЕОГРАФИЯ, НАУКИ ОБ АТМОСФЕРЕ И ВОДАХ СУШИ

География

Оперативно проведены исследования причин ледниковой катастрофы в Северной Осетии, случившейся в сентябре 2002 г. Вопреки мнению специалистов МЧС и Росгидромета, что причиной катастрофы стал мощный обвал висячего ледника на борту долины, ученые РАН показали, что случившееся соответствует природе пульсирующего ледника Колка, который периодически через 60-70 лет сходит со своего ложа, образуя ледяной завал в долине р. Геналдон. Преждевременный выброс ледника был вызван более мощным, чем обычно, скоплением воды в леднике и под ледником, приведшим к накоплению критической массы и перегрузке в тыловой части ледника. (ИГ РАН)

Проведено высокоразрешающее сканирование кернов байкальских осадков и впервые получена декадноразрешающая (20 лет) запись палеоклимата за последний ледниково-межледниковый цикл. Установлено, что межледниковые периоды: голоцен и Казанцевское межледниковье не были устойчивы и характеризовались чередованием периодов резких потеплений-похолоданий на вековой шкале. Предложенный критерий, в отличие от ряда других климатических индексов, очень чувствителен к климатическим изменениям именно в межледниковья и слабо реагирует на изменения климата во время ледниковий, что связано с замедлением процесса выщелачивания урана из пород в эти периоды. (ЛИН, ИЯФ СО РАН)

Впервые выполнен анализ современной структуры островных лесов степной зоны Заволжья и Южного Урала и показано, что естественные островные леса степной зоны являются устойчивыми природными геосистемами и не нуждаются в проведении широкомасштабных лесомелиораций. Самыми жизнестойкими насаждениями в степной зоне являются леса куртинного типа. Оптимальная лесистость лесных урочищ южной подзоны составляет 25-35% их общей площади. (ИС УрО РАН)

Впервые установлено, что за последние 50 лет на архипелагах Российского сектора Арктики площадь ледников сократилась на 725 км2 (около 3% общей площади оледенения), что привело к существенному изменению береговой линии (появились новые морские заливы, мысы и т.п.). Одной из возможных причин сокращения оледенения является современное потепление климата, хотя важным фактором может быть и загрязнение, уменьшающее альбедо поверхности ледниковых щитов. (ИГ РАН)

Создана карта устойчивости почв севера России к опасным деградационным процессам. Определен запас углерода в почвах зоны вечной мерзлоты, составляющий 15% мирового запаса почвенного углерода. Методом палеоаналогов установлено, что при ожидаемом повышении глобальной температуры воздуха на 1-1.5( С заметные изменения зональных границ начнутся не ранее конца XXI века. (ИГ РАН)

В изменившихся политико-экономических условиях на территории России в качестве механизма совершенствования территориальной организации хозяйства и размещения населения разработана многоуровневая система экономического районирования и соответствующего административно-территориального устройства регионов России, учитывающая их природно-климатические условия, природно-ресурсный потенциал и современное социально-экономическое состояние. (ТИГ ДВО РАН, ИГ СО РАН, ИГ РАН)

Издана карта "Эколого-геоморфологические ситуации в субъектах Российской Федерации", на которой показаны современные экзодинамические условия и приведена оценка возможного среднегодового ущерба от природных и природно-техногенных процессов. (ИГ РАН)

Разработаны положения трансграничного сотрудничества стран Центральной Азии (Россия, Казахстан, Китай, Монголия) в рамках Трансграничной биосферной территории "Алтай", нацеленные на сохранение уникальных природных объектов и обеспечивающие устойчивое развитие приграничных горных территорий, подъем жизненного уровня местного населения, сохранение национально-этнических видов природопользования и культуры. (ИВЭП СО РАН)

Физика атмосферы и изменения климата

Установлены основные закономерности антропогенной эмиссии парниковых газов: CO2, CH4, NO2, в Российской Федерации в период 1990-1999 гг., оценен вклад России в глобальную эмиссию и изменение состава атмосферы. Установлено, что выброс указанных газов ниже обязательств, взятых Россией в рамках Рамочной Конвенции ООН об изменении климата. Сокращение выбросов CO2 в России компенсировало в глобальном масштабе 43% роста кумулятивной эмиссии относительно уровня 1990 года. (ИГКЭ Росгидромета и РАН)

С использованием климатической модели общей циркуляции атмосферы при антропогенном сценарии увеличения содержания парниковых газов сделан прогноз изменения режима осадков в XXI веке. В Центрально-Европейском регионе России ожидается общее увеличение осадков, в основном зимних. Значительно возрастет повторяемость ливневых осадков. (ИФА РАН)

Создана новая версия атмосферного блока модели общей циркуляции атмосферы и океана, с помощью которой проведены численные эксперименты по моделированию современного климата на период до 80 лет при увеличении содержания углекислого газа: улучшилось воспроизведение температуры поверхности и температуры атмосферы, амплитуды изменчивости климатических характеристик в средних широтах, статистика Эль-Ниньо. Усовершенствована климатическая модель и разработана численная модель переноса и фотохимической трансформации атмосферных примесей в нижней тропосфере. (ИВМ РАН)

Впервые акустическим методом оценены параметры и исследована изменчивость во времени локализованных слоев в верхней атмосфере на высотах 60-80 км с аномально высокими значениями вертикальных градиентов эффективной скорости звука. Данные регистрации инфразвуковых сигналов на расстоянии 300 км от серий наземных взрывов и показывают наличие нового, ранее не исследованного локализованного (импульсного) акустического сигнала от взрывов. (ИФА РАН)

Впервые в мировой практике ионосферных исследований построено глобальное распределение реакции электронной плотности среднеширотной ионосферы на внезапное начало магнитных бурь: фазы мгновенного и запаздывающего отклика. На фазе последнего (с задержкой около 2-6 ч.) ионосфера средних широт принимает черты авроральной ионосферы: в ней появляются неоднородности ионосферной плазмы, вызывающие искажения прохождения радиосигналов и сбои в работе спутниковых навигационных систем. (ИСЗФ СО РАН)

Разработан и апробирован новый, устойчивый к шумам метод лидарного определения вектора скорости ветра, позволяющий восстанавливать скорость и направление ветра до высот 20 и более км. (ИОА СО РАН)

По данным многолетнего озонозондирования атмосферы в Арктике показано, что разрывы и нарушения в слое тропопаузы могут способствовать "затеканию" озона из стратосферы. Богатый озоном стратосферный воздух "затекает" в складки тропопаузы, образуя в тропосфере линзообразные структуры с повышенным содержанием озона и временем жизни 3-5 суток, которые могут удаляться до 1000 км от породившего их струйного течения. (ПГИ КНЦ РАН)

Водные проблемы

Установлено, что изменения основных характеристик термического и водного режима планеты целиком находятся в диапазоне естественных колебаний и не содержат монотонных, статистически значимых детерминированных трендов, в том числе и «парникового» происхождения. Эти результаты не подтверждают заметной роли «парникового эффекта» в изменениях климата и водообмена, что противоречит утверждениям Киотского Протокола. (ИВП РАН)

Впервые разработана математическая модель озерной экосистемы, адекватно описывающая тепломассоперенос в системе "атмосфера-вода-донные отложения", кислородный режим водной толщи, массоперенос биогенных веществ через границу раздела "вода – дно", а также динамику первичной продукции и доминирующих видов зообентоса. (ИНОЗ РАН)

Разработана система комплексного мониторинга природных вод, позволяющая выявить процессы закисления и загрязнения грунтовых вод, оценить их влияние на качество поверхностных вод и прогнозировать развитие с учетом особенностей термодинамических условий в системе вода – порода. Применение системы мониторинга в пределах Европейской части России позволило выявить зональное и нередко необратимое развитие процессов закисления подземных вод в различных географо-климатических и гидрогеологических условиях в зависимости от интенсивности антропогенной нагрузки. (ИВП РАН)

Усовершенствована математическая модель управления качеством вод крупных речных бассейнов на примере р. Волги. Разработаны математические модели оценки диффузных источников загрязнения бассейна для 38 субъектов Федерации. Построены модели, позволяющие оценивать эффективность водоохранных мероприятий и выбора их оптимального варианта, обеспечивающего нормативно заданное качество водных ресурсов. (ИВП РАН)

Геоэкология

Разработан структурно-химический подход к выбору матриц актиноидсодержащих отходов. С применением такого подхода выбраны оптимальные фазы-консерванты: оксиды с решеткой флюоритового типа, обладающие максимальной емкостью в отношении актиноидов, проведен синтез и исследование полученных образцов. Они пригодны как для иммобилизации плутония, так и для отходов сложного состава – актиноид-цирконий-РЗЭ, актиноидов и долгоживущих продуктов деления, остатков от конверсии плутония в ядерное топливо. (ИГЕМ РАН)

Установлены закономерности миграции загрязняющих веществ в породах зоны аэрации и подземных водах на участках складирования различных видов отходов в зависимости от геолого-гидрогеологических условий территории. С увеличением возраста отходов, органическое вещество преобразуется в твердую гумусовую фазу, связывающую тяжелые металлы в неподвижные формы. (ИГЭ РАН)

Разработана методология и проведены исследования защитных свойств массивов скальных пород, в частности их способности адсорбировать α- и β- активные радионуклиды и ослаблять ионизирующие излучения. Дана оценка пригодности геологических формаций Кольского полуострова и материковой части Архангельской области для их использования в качестве основных защитных барьеров при размещении отработавшего ядерного топлива в подземных модулях. (ГоИ КНЦ РАН)

Выявлены закономерности пространственно-временной трансформации техногенных геохимических аномалий, формирующихся вокруг объектов складирования отходов горнодобывающего производства. Экспериментально доказано, что процесс выщелачивания породных отвалов атмосферными осадками носит многоэтапный характер и сочетает физико-химические реакции деструктивного и синтетического типов, приводящих к дифференциации спектра водорастворимых соединений. (ГоИ УрО РАН)

Разработана методология восстановления почвенно-экологических функций территории для сохранения устойчивого состояния биосферы, заключающаяся в повышении биопродуктивного уровня территории за счет поддержания процессов самовосстановления и восстановления антропогенно-нарушенных земель. Информационной основой выбора стратегии восстановления почвенно-экологических функций территории является банк данных по восстановлению нарушенных земель горно-промышленного комплекса. (ГоИ КНЦ РАН)

Завершен анализ экологических последствий перестройки экономики России после распада СССР. Позитивные последствия сокращения хозяйственной нагрузки на природу в условиях экономического спада не компенсируют отрицательных последствий в крупных населенных пунктах и пригородах,  вдоль главных транспортных магистралей. Постсоветское пространство дифференцируется на небольшие относительно благополучные ареалы и депрессивные архаичные территории, на которых происходит деиндустриализация. (ИГ РАН)

Разработаны математические модели участков радиоактивного загрязнения подземных вод промышленными стоками и выполнены прогнозы миграции радионуклидов в подземной гидросфере, в том числе при аварийных ситуациях. Оценена эффективность природной реабилитации радиоактивно загрязненных участков, обоснованы мероприятия по защите речных вод от радиоактивного загрязнения. (ИГЭ РАН)

Экспериментально установлены и теоретически описаны явления аномального поведения радиоактивных растворов при высоких температурах и давлениях на полигонах глубинного захоронения радиоактивных отходов, в областях воздействия атомно-энегетических комплексов (Сосновый Бор, "Томск-7", Белоярская АЭС). Результаты обобщены в монографии “Оценка влияния атомно-промышленного комплекса на подземные воды и смежные природные объекты (г. Сосновый Бор Ленинградской области)”. (ИГЭ РАН)

Дана оценка ресурсов подземных вод, выявлено значительное загрязнение мышьяком (до 4.0 ПДК) пресных подземных вод крупнейшего на юге России Терско-Кумского артезианского бассейна. С целью предотвращения кризиса в водоснабжении этого региона необходимо разработать и реализовать межрегиональную программу предотвращения процессов загрязнения и истощения артезианских вод бассейна. (ИГ ДНЦ РАН)

Геоинформатика

Разработана не имеющая аналогов в Мире электронная версия геодинамического глобуса (1:10 000 000) для эффективного накопления, хранения, обработки, анализа и визуализации геологической, геофизической, геохимической и минерагенической информации, отражающей историю развития континентов и океанов Земли. (ГГМ РАН)

На основе унификации тектонической, литологической и металлогенической легенд составлен электронный вариант атласа “Металлогеническая зональность докембрия”, впервые обобщающий в глобальном масштабе данные о металлогении докембрия. Атлас принят Комиссией по геологическим картам Мира. (ГГМ РАН)

Создан интерактивный ресурс данных по солнечно-земной физике (Space Physics Interactive Data Resource, SPIDR). Это распределенная сеть синхронных баз данных и серверов приложений в мировых центрах данных России, США, Японии, Австралии и Южной Африки, позволяющая выбирать, визуализировать и моделировать исторические данные по космической погоде в сети Интернет. (ИФЗ РАН)
Создана и защищена патентом № 24742 за 2002 г. система информационного обеспечения по пространственно распределенным данным на основе Базы метаданных, топографической и геологических цифровых карт. (ИГЕМ РАН)

Создан полный банк данных по Кунгурской ледяной пещере. Обобщены данные по экспериментальным исследованиям процессов, проходящих в экосистеме пещеры за последние 50 лет. (ГоИ УрО РАН)

ОБЩЕСТВЕННЫЕ НАУКИ

[Академик-секретарь Отделения академик В.Л.Макаров]

ФИЛОСОФИЯ

Социальная и политическая философия. Продолжена разработка концепции типов цивилизационного развития, раскрывающей общую направленность социокультурных процессов в современном мире. (В.С.Степин. «Цивилизация. Наука. Культура». (ИФ РАН)

Исследованы социальные факторы глобальной дестабилизации. Показано, что основным генератором глобального социального кризиса является отступление от универсалистских принципов («прогресс для всех») и внедрение стратегий социал-дарвинистского отбора и сегрегации («прогресс для избранных»). (А.С.Панарин. «Искушение глобализмом». 2-е изд. (ИФ РАН)

Завершено исследование динамики и трансформации ценностных ориентаций россиян в рамках всероссийского мониторинга, осуществлявшегося более 12 лет Центром изучения социокультурных изменений ИФ РАН.

Проведен междисциплинарный анализ социального конфликта. Исследованы формы усиливающейся конфликтогенности отношений между мигрантами и резидентами в отдельных регионах России, в частности, на Северном Кавказе и в Москве. Предложены законодательные меры по снижению этнической напряженности. (Дмитриев А.В. «Социальный конфликт: общее и особенное»). (ИФ РАН, Центр конфликтологии РАН)

Этика, эстетика. Показано, что научные перспективы современной этики в существенной мере связаны с возможностью теоретического синтеза аристотелевской этики добродетелей (поступка) и кантовской этики долга (закона). В рамках решения этой задачи предложено уточнение понятий морального закона и ценностей. (Гусейнов А.А. «Философия. Мораль. Политика»; «Этическая мысль». Вып. III.). В рамках проекта издания учебников нового поколения опубликован учебник В.В.Бычкова «Эстетика». (ИФ РАН)

Философия науки, эпистемология и логика. Проведен сравнительный анализ способов обоснования и объяснения в естественных и гуманитарных науках. Выявлены особенности аргументации, используемые в социальных и гуманитарных областях знания. («Мысль и искусство аргументации». Ред. Герасимова И.А.). ).(ИФ РАН)

Раскрыта роль философской концепции человека, деятельности и коммуникаций в разработке методологии социально-гуманитарного познания. (В.А. Лекторский и др. «Социальная философия и современное обществознание»). (ИФ РАН)

В рамках программы компьютерного контент-анализа текстов разработан метод автоматического формирования логической модели анализируемого текста в языке вероятностной логики высказываний. (В.И.Шалак. «Математические методы компьютерного контент-анализа текстов. (ИФ РАН)

История философии. Продолжена работа по изданию классических философских текстов. Опубликован очередной выпуск многотомного издания «Фрагменты ранних стоиков. Т.2. Часть 2. Хрисипп: физические фрагменты 522-1216» (ред. А.А.Столяров), двухтомная «Антология средневековой мысли» (ред. С.С.Неретина). Изданы важнейшие памятники русской средневековой мысли: «Палея Толковая» и «Древнерусские ареопагитики». Опубликована книга М.А.Солоповой «Александр Афродисийский и его трактат «О смешении и росте» в контексте истории античного аристотелизма: исследование, греческий текст, перевод». (ИФ РАН)

ЮРИДИЧЕСКИЕ НАУКИ

Проводились фундаментальные исследования проблем развития государства и органов государственной власти, совершенствования правового регулирования социальных и экономических отношений, юридических стандартов в области прав человека, правового контроля за состоянием преступности, судебной реформы и др. (ИГП РАН)

На основе сопоставления современных конституций многих стран показаны главные черты современных конституций. Определены основные направления развития и совершенствования конституционного законодательства РФ (Чиркин В.Е. «Конституция: российская модель»). Исследованы предпосылки возникновения и развития институтов гражданского общества и местного самоуправления, их взаимовлияние, а также факторы, ускоряющие и тормозящие их становление и прогресс (Автономов А.С. «У истоков гражданского общества и местного самоуправления»). (ИГП РАН)

Предложена концепция реформы органов государственной власти и государственной службы, местного самоуправления («Проблемы социально-экономического и политического развития России». Отв. ред. Хаманева Н.Ю.). Проведен сравнительный анализ новейших тенденций развития института государственной службы в англосаксонских странах и сформулирована концепция ее модернизации в нашей стране, послужившая основой утвержденной Президентом РФ Программы реформы государственной службы. (ИГП РАН)

Впервые в отечественной науке дана качественная характеристика отрасли банковского права, исследованы его предмет и методы, основные институты; определено место банковского права в системе российского права (Тосунян Г.А. «Теория банковского права»). (ИГП РАН)

Завершено исследование проблем развития концессионных отношений в России. Обоснованы преимущества концессионного порядка природопользования по сравнению с существующим административно-лицензионным, и выносятся предложения о расширении сферы концессионных договоров (Сосна С.А. «Концессионные соглашения: теория и практика»). (ИГП РАН)

Исследованы проблемы международного гражданского процесса и выявлены тенденции развития национального законодательства и международно-правовых соглашений в этой области. Теоретически обосновано действие принципа «закон суда» в коллизионном и процессуальном праве и даны рекомендации для решения вопроса о «конкуренции» юрисдикции судов - государственной юрисдикции и коммерческого арбитража (Лисицын-Светланов А.Г. «Международный гражданский процесс: современные тенденции»). (ИГП РАН)

Завершена работа над темой «Совершенствование Уголовного кодекса РФ с учетом криминогенной обстановки, уголовной политики и судебной практики». В рамках российско-американского сотрудничества по проблемам организованной и коррупционной преступности проводилось системное исследование этих проблем  на национальном и транснациональном уровнях: проанализированы возможности правовых институтов для социально-правового контроля за состоянием  преступности, борьбы с международным терроризмом («Предупреждение организованной и коррупционной преступности средствами различных отраслей права». Под ред. В.В. Лунеева). (ИГП РАН)

Рассмотрены проблемы функционирования международной уголовной юстиции, в т.ч. вопросы приемлемости и применимого права; показаны принципы международного уголовного права. (ИГП РАН)

В Саратовском филиале ИГП РАН разрабатывались проблемы совершенствования правовой политики в России, выработано понимание правовой политики как особого способа организации правовой жизни, дано ее определение как юридической категории и установлены основные признаки и формы («Правовая политика современного российского государства». Под ред. Малько А.В.). (ИГП РАН) 

СОЦИОЛОГИЯ

Продолжались исследования стратегии и тактики реформирования. Подготовлен пакет конкретных предложений и проектов, базирующихся на выводе о том, что Россия обладает всеми необходимыми ресурсами для обретения стабильности и высоких темпов социально-экономического развития - при условии более активного государственного вмешательства в управленческую практику на основе использования данных науки и совершенствования всей системы федеративных отношений, обеспечивающих целостность страны, ее национальное и социальное единство. (ИСПИ РАН)

Завершена трехгодичная работа над темой «Жизненные пути молодежи, оканчивающей среднюю школу, специальные учебные заведения и профессиональные училища» (коллективный труд «Российский студент сегодня: учеба плюс работа»). (ИС РАН)

Анализ текущих политических процессов, механизма функционирования в регионах РФ системы властных отношений, позволил выделить диспозиции реально существующих в регионах политических сил, определить характер взаимодействия финансово-экономической, хозяйственной, и политических элит в субъектах федерации. В определяющей степени нынешняя система всей властной вертикали страны (федеральные, региональные органы власти, органы местного самоуправления) построена на консолидирующей роли Президента, что является противоречивой характеристикой российской политической системы. (ИСПИ РАН)

Социально-демографические исследования сформулировали задачу корректировки миграционных процессов в РФ в соответствии с потребностями уже не столько экономического, сколько ее социально-демографического развития. Это касается всех параметров миграции - от ее вклада в динамику численности и возрастно-полового состава населения до формирования этнодемографического состава населения на любом уровне – страна, регион, поселение. Тем самым в условиях, когда депопуляция в России стала генеральной тенденцией ее демографического развития на ближайшие десятилетия, расселенческий аспект приобретает особую значимость как одна из возможностей сдерживания с помощью иммиграции темпов депопуляции на каждом из этих уровней. (ИСПИ РАН)

Исследования по социологии молодежи и высшей школы показали, что российская политическая элита, как и ранее, в целом не пользуется моральным авторитетом среди молодежи, чаще всего респонденты полагают, что нашим ведущим политикам присущи качества, несовместимые с принципами социальной справедливости и гуманизма.. (ИСПИ РАН)

Получило развитие новое направление исследований в области социологии прав человека: терроризм как глобальная угроза гражданским правам и свободам. Сформулированы основные подходы к пониманию терроризма и террора как многоуровневого явления современной жизни, негативно воздействующего на всю систему социальных и политических отношений. (ИСПИ РАН)

Изучение процессов глобализации во всем их многообразии требует разработки не только обновленной концепции национальной безопасности, но и новых концептуальных подходов к осмыслению роли и места евразийской цивилизационной общности. Одной из перспективных составляющих новых концептуальных построений является цивилизационная концепция социально-исторического процесса и в ее рамках - современная евразийская концепция, обосновывающие неустойчивость однополюсной модели и ее неизбежный крах. Мироустройство как любая сложная система является устойчивым и динамично развивающимся только при условии сохранения максимально большего многообразия культур, языков, типов хозяйств, стилей и т.д. Цивилизационная концепция подчеркивает, что мир не развивается линейно,  что  следование западным стандартам – вовсе не есть объективная необходимость, что сохранение собственной национально-культурной доминанты, сохранение национального лица и следование национальным интересам - реальные альтернативы вызову глобализации. (ИСПИ РАН)

Осуществляются несколько проектов, которые имеют значение для разработки теоретических и общеметодологических основ социологии как науки, для преподавания социологии в высшей школе, распространения среди населения социологических знаний. Издан учебник для вузов «Социология. Основы общей теории». (ИСПИ РАН)

Исследование трансформационных процессов легли в основу итоговой монографии «Россия реформирующаяся», где авторы проанализировали актуальные проблемы современного российского общества: формирование новых оснований социальной и внутригрупповой дифференциации и интеграции; влияние культурных факторов на поведение работников; соотношении российской и этнической идентичности и др. (ИС РАН)

В результате мониторинга социально-экономического положения и здоровья населения РФ (RLMS), начатого в 1994 г., зафиксировано, что в основе экономического поведения большинства российских семей, как и прежде, лежит пассивная стратегия выживания, сводящаяся к экономии имеющихся средств. Пассивное приспособление имеет явно большее экономическое значение для семей, чем активная адаптация. Однако в последнее время соотношении этих двух стратегий меняется в пользу активной адаптационной стратегии. (коллективная монография «Эволюция социального самочувствия россиян и особенности социально-экономической адаптации. 1994-2001 гг.»). (ИС РАН)

По проблемам становления стратификационной модели российского общества отмечено формирование новых экономических классов, социальных общностей, их взаимодействие и иерархия, основные направления и виды социального равенства/неравенства, стратегия поведения социальных групп в изменяющихся условиях развития и становления классовых и групповых интересов. (ИС РАН)

По теме толерантность в современном обществе исследовались политические, этнические, гендерные её аспекты, а также угрозы ксенофобии и экстремизма. (Работы: «Политическая толерантность в реформируемом российском обществе второй половины 90-х годов»; «Социальное согласие и толерантность в современном мире»; «Социальное согласие: утопия или шанс?»; «Публичная сфера и культура толерантности: общие проблемы и российская специфика»). (ИС РАН) 

В ходе трансформации российского общества все большее значение приобретает публичная сфера и публичная политика. В работе «Регионы-лидеры: экономика и политическая динамика» даются определения этим понятиям, выявляются «агенты» социального действия и способы их взаимодействия друг с другом, фиксируются новые тенденции в поведении региональных элит: проникновение топ-менеджеров в структуры исполнительной власти, их реакция на стремление Федерального Центра усилить свой контроль над регионами и др. (ИС РАН) 

Установлено, что за последние 10 лет в сознании россиян имели место глубокие качественные изменения; выявлена их специфика и определены три основные этапа (1992-1995 гг., 1996-1997 гг., 1998-2002 гг.) эволюции базовых ценностных ориентаций населения России, включая как фундаментальные, так и инструментальные ценности. (ИКСИ РАН). 

Отмечено, что к 2002 г. ощущение «катастрофизма» заметно трансформируется в состояние уравновешенности и большей социальной адаптированности. В сознании населения образ России, хотя и остается достаточно противоречивым, все в большей степени начинает ассоциироваться с такими характеристиками развития как «энергия», «интеллект», «духовность» и другие. (ИКСИ РАН).

Не произошло улучшения отношения россиян к сложившейся в стране модели власти. Во всех социальных группах доминирует критическое отношение к преобразованиям как к «верхушечным», не затрагивающим коренные интересы граждан, не решающим проблемы личной и общественной безопасности, не дающим ощущения социальной защищенности. (ИКСИ РАН).

Определены основные причины и типы городской бедности. Установлено, что в России в настоящее время активно идет процесс формирования многомиллионного слоя граждан, ставших объектом социальной эксклюзии, и определены её примерные масштабы в российском обществе (ИКСИ РАН).

Показано, что религиозная вера является в России преимущественно позитивным фактором утверждения межнациональной и межконфессиональной толерантности. (ИКСИ РАН). 

Региональная элита по своим экономическим взглядам не представляет единого, солидарного образования, внутренне дифференцирована, представляя «рыночников» и «государственников». (СИ РАН)
Исследование показало, что ценность семьи и детей по-прежнему более значима, чем материальное благополучие, интересная работа и успехи в профессиональной деятельности. Исследована дифференциация детоцентристских моделей семьи по критерию меры эмансипации детей от родителей, в частности – переход от монологического к диалогическому принципу отношений между поколениями. Отсюда и формы детоцентристской семьи: авторитарная, амбивалентная, квазиавтономная. (СИ РАН)

Анализ проблемы вероисповедания позволил выделить четыре типа верующих в их отношении к принятию вероисповедания чужого этноса: 1) традиционалисты - с детства воспитанные в вере предков и исповедующие её; 2) репентанты - в прошлом были неверующими и, будучи взрослыми, вернулись к вере предков; 3) апостанты – в прошлом практиковали религию предков, но позже перешли в иное вероисповедание; 4) неофиты – воспитаны в безверии и приняли вероисповедание, не характерное для их этносов. (СИ РАН)

СРАВНИТЕЛЬНАЯ ПОЛИТОЛОГИЯ


Исследовано содержание, социально-политические и цивилизационные векторы глобализации. Проведен анализ концепций глобализма и глобализации - автократическо-сциентистской, демократической и постмодернистско-анархической. Результаты исследования представлены в монографиях: «Форум. Время перемен», «Дилеммы глобализации. Социумы и цивилизации: иллюзии и риски», «Проблемы сравнительной политологии. Вып. 1». (ИСП РАН)


Проведен цикл исследований по актуальным проблемам политической науки, дана оценка ее современного состояния, прослежены перспективы использования новейших информационных технологий. Проанализированы изменения в системе ценностей, в политических ориентациях и политическом поведении в зрелых и новых демократиях. Изучена история становления и современное состояние междисциплинарных исследований, посвященных анализу политического дискурса. Выявлены теоретико-методологические принципы дискурс-анализа, рассмотрена практика смыслового анализа политики, языковые, прагматические и когнитивные аспекты функционирования языка в политической деятельности. Результаты исследований отражены в серии сборников «Политическая наука». (ИСП РАН)


Исследовано протестное движение наемных работников России в последнее десятилетие XX в. – забастовки, иные формы протеста, а также практика рабочего движения, связанная с борьбой за передел собственности и развитие элементов социального партнерства. Изучена проблематика трудовой этики, ее историко-культурные, религиозные, экономические и политические аспекты. Результаты исследования нашли отражение в монографиях: «Социально-трудовые конфликты в современной России» и «Деятельность без принуждения. (Трудовая этика в разных измерениях)». (ИСП РАН)

Опубликована работа Р.Г.Гаджиева «Ваххабизм: особенности его проявления на Северном Кавказе». В ней раскрываются сущность и природа ваххабистского течения в исламе, его влияние на общественно-политическую ситуацию в Северо-Кавказском регионе в контексте глобальной геополитики. (Региональный Центр этнополитических исследований ДНЦ РАН)
ПСИХОЛОГИЯ


В общей психологии изучалось влияние характеристик социальной среды на психические функции человека. Выявлены закономерности проявления интеллекта и креативности (творчества) в различных ситуациях взаимодействия: высокий уровень интеллекта проявляется при более регламентированной деятельности, креативность – при комфортном взаимодействии. На основе разработанного метода оценки темперамента изучено его влияние  на формирование интеллекта, мотивации и характера человека. Изучалось «чувство перспективы» у лиц, переживших военную травму и у ликвидаторов аварии на ЧАЭС. В случае военной травмы наибольшие нарушения обнаружены в эмоциональных оценках будущего, у ликвидаторов – в планировании будущего, связанного с угрозой здоровью. У ликвидаторов, не имеющих лучевой болезни, выявлены высокие показатели психосоматических  нарушений, такие же, как и у лиц, переживающих хронический стресс. (ИП РАН)

В области социальной психологии и психологии личности изучались факторы адаптации и отношения человека к изменяющимся  условиям жизнедеятельности. Разработана  концепция психологических отношений различных субъектов экономической деятельности, выделены их типы: «пассивно-выжидающий», «пассивно-приспосабливающийся», «условно-активный», «вынужденно-активный», «активно реализующийся». Показана динамика ценностных ориентаций личности 90-х годов и ее зависимость от изменения социально-экономических условий: возрастала значимость прагматических и снижалась - этических ценностей. На модели исследования экономической сделки выявлена психологическая типология потребителей по стилю совершения покупок. Тип личности с повышенной ориентацией на вещи субъективно неудовлетворен благосостоянием, воспринимает деньги как средство для регулирования межличностных отношений. Определены психологические факторы, влияющие на адаптацию переселенцев (в Германии, России, США): интегрирующими выступили качества, отражающие отношение к делу, дезинтегрирующими – личностные характеристики (уверенность - неуверенность, уравновешенность-неуравновешенность и др.). (ИП РАН). 

В области психологии труда и психофизиологии разработана и апробирована модель психической регуляции операторской деятельности в особых условиях, которая применима при проектировании современных человеко-машинных комплексов. Выявлен состав функциональных компонентов системы психической регуляции, определены  этапы ее формирования, обнаружен   циклический характер ее действия. На основе экспериментов в Канадском космическом агентстве и Летно-исследовательском институте им. М.М.Громова обоснована необходимость изменения системы подготовки операторов - с ориентации обучения формализованным способам действия, на развитие их исследовательской активности в решении проблемных задач из-за высокой доли нестандартных ситуаций. (ИП РАН)

МЕЖДИСЦИПЛИНАРНЫЕ КОМПЛЕКСНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ЧЕЛОВЕКА

Продолжалась разработка методов междисциплинарной гуманитарной экспертизы, в ходе которой было проведено обсуждение этических проблем психологических исследований и психологической практики, выявлены риски и негативные последствия распространения психологических технологий в разных сферах общественной жизни – медицине, образовании, в средствах массовой информации и коммуникации. (ИЧ РАН)


Началось исследование биоэтических проблем, порождаемых опасностями использования современных биотехнологий в террористических целях; наряду с этим были продолжены работы по гуманитарному анализу технологий направленного воздействия на человеческий геном. (ИЧ РАН)


Продолжалось изучение тенденций развития и реализации человеческого потенциала в условиях современной России. Начата программа исследования человеческого потенциала одного из сельских районов Костромской области. Удалось выявить и систематизировать действующие там факторы риска. Разработан проект создания реабилитационно-образовательного центра для несовершеннолетних. (ИЧ РАН)


В ходе изучения здоровья человека проведен анализ влияния новых биомедицинских технологий как на понимание людьми собственного здоровья, так и на само здоровье. Сформировано поле применения гуманитарной экспертизы и разработки гуманитарных технологий укрепления здоровья индивида и популяции, направленных на сохранение и развитие человеческого потенциала России. (ИЧ РАН)

КОМПЛЕКСНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ПО КОНКФЛИКТОЛОГИИ

Разрабатывались модели конфликтологического мониторинга и модели конструктивного разрешения конфликта.

Зафиксирована степень неудовлетворенности  населения, позволившая уточнить направление дальнейшего исследования социальной напряженности, поскольку появилась возможность соотнести степень неудовлетворенности с составом и структурой социальных субъектов, на которые, в той или иной мере, населением возлагается вина за существующее положение дел. 

Результаты осуществления этой исследовательской задачи представлены в специальном выпуске в рамках издаваемой Центром конфликтологии РАН серии "Социальные конфликты: экспертиза, прогнозирование, технологии разрешения" на тему "Региональные конфликты: моделирование, мониторинг, менеджмент". В работе прежде всего получили рассмотрение такие важные проблемы методологического и общетеоретического характера, как перспективы моделирования, мониторинга и менеджмента региональных напряжений и конфликтов, как необходимость сотрудничества в их реализации с другими научными дисциплинами.

Сделан вывод, что сфера внутрирегиональных коллизий является наиболее взрывоопасной и наименее прогнозируемой. Настоятельна необходимость создания в регионах системы оперативного и динамичного моделирования региональной конфликтности и применения действенных «терапевтических» мер, предупреждающих ее опасное нарастание. В законченном исследовании «Концептуальная разработка и практическое апробирование региональных конфликтологических моделей» выявлены: факторы, влияющие на социальную напряженность в регионе, на восприятие конфликтных ситуаций массовым сознанием, на действия местных элит и других политических сил по регулированию таких ситуаций. (Центр конфликтологии РАН, совместно с ИС РАН)

ЭКОНОМИЧЕСКИЕ НАУКИ

Научные основы экономической политики государства 

в переходный период

В отчетном году были проведены фундаментальные научные исследования по наиболее актуальным проблемам состояния, тенденций и перспектив развития российской экономики. Проведенные исследования позволили получить следующие научные результаты.

Подготовлена серия докладов и аналитических записок в которых представлена политико-экономическая концепция стратегии ответа на вызовы нового века, определены содержание и отличительные черты комплекса вызовов. Обоснованы методологические предпосылки формирования российской стратегии ответа, связанные с выбором концепции общественного прогресса, цивилизованной идентификации России и механизмов их реализации. На основе большого объема статистической информации была обоснована гипотеза о переходе мирового сообщества к новому качеству роста, раскрыто экономическое содержание данного процесса, его связь с увеличением доли человеческого капитала в структуре национального богатства стран; изменения целей, приоритетов и критериев эффективности накопления, а также критериев экономического роста.

Впервые разработана структурная схема применения экономико-теоретических знаний для решения прикладных задач; на ее основе показаны сходства и различия между ведущими направлениями экономической компаративистики (ИЭ РАН).

Подготовлена монография Л.И. Абалкин «Россия. Поиск самоопределения», в которой проанализированы особенности развития российской цивилизации и будущее России. Автор размышляет о том, способна ли Россия извлечь уроки из своей истории и выбрать правильный путь в меняющемся мире. Много места отводится рассмотрению истории российского предпринимательства, его лучшим представителям и современным лидерам, а также формированию и особенностям российской школы экономической мысли. Анализируются сложные и противоречивые отношения экономической науки и власти (ИЭ РАН).

Подготовлен научный доклад «Проблемы долгосрочного социально-экономического развития России» (академик Д.С. Львов), в котором показаны кризис современной модели глобализации, несоответствия экономического положения России ее ресурсным возможностям, суть драмы экономических реформ в России, проблемы в теории и провалы в практике; целевые ориентиры долгосрочной стратегии, роль ренты – как стратегического оружия России, кризис имущественных отношений; система национального имущества, механизм перевода экономики в режим роста и новая роль государства в России.

Опубликована монография академика А.Д. Некипелова «О концепции экономических преобразований в России», в которой предлагается комплекс мер, необходимых для устранения деформаций в российской хозяйственной системе; сформулированы требования к экономической политике, направленной на модернизацию экономики страны.

Академик Н.П. Федоренко представил доклад «О целях и стратегии социально-экономического развития России».

Издана монография академика Д.С. Львова «Экономика развития», в которой предложена новая модель развития экономики, основанная на системе национальных имущества и дивиденда.

Предложения по совершенствованию управления представлены в сборнике «Управление социально-экономическим развитием России (концепция, цели, механизма». (под ред. академика Д.С. Львова, ЦЭМИ РАН)

Издана коллективная монография «Стратегия и проблемы устойчивого развития России в ХХI веке» (ред. академик А.Г. Гранберг и др.), в которой дается системное изложение научных взглядов на стратегию и проблемы перехода России к устойчивому развитию в первые десятилетия XXI в. Раскрываются концептуальные основы и особенности устойчивого развития; его стратегические направления соотнесены с реальными условиями и проблемами социально-экономического развития страны.

Подготовлены рекомендации отечественным финансово-промышленным группам по подготовке организационных проектов, основу которых составляет комплекс мер практического характера, направленный на повышение эффективности интеграции и внутренней кооперативной устойчивости. (ИПР РАН)

Подготовлен ряд предложений по активизации Центрального Банка России и коммерческих банков в финансировании реального сектора. (ЦЭМИ РАН, ИПР РАН)

Подготовлен ряд работ по проблемам интеллектуальной собственности. Выявлены и обоснованы сущностные характеристики интеллектуального продукта в науке как экономической категории, отражающей экономические отношения между заинтересованными субъектами по поводу его создания, распространения, охраны и использования. Определено место интеллектуального продукта в системе результатов научной и научно-технической деятельности, его отличие от научного продукта и объектов интеллектуальной собственности в науке. Разработана аналитическая модель рынка интеллектуального продукта научной и научно-технической сферы в сравнении с рынком стандартизированных товаров. (ЦЭМИ РАН, ИЭ УрО РАН)

Подготовлен научный доклад академика В.Л.Макарова «Экономика знаний: уроки для России», в котором раскрывается само понятие «экономика знаний», показаны возможности измерения знаний, поддержки сектора знаний, уровень использования знаний в экономике России; даны показатели сбалансированности развития экономики знаний и внутренней сбалансированности сектора отраслей повышенного спроса на знания в России в сравнении с другими странами; дан сравнительный анализ по странам на базе первичных показателей, раскрываются проблемы управления знаниями и финансирования НИОКР и др. 

Подготовлен научный отчет по теме «Институциональные факторы экономической динамики (экспериментальное исследование)», в котором представлен разработанный метод построения макроэкономического индикатора, характеризующего близость отраслей структуры экономики и соотношений отраслевых цен к Паретооптимальным пропорциям. (ЦЭМИ РАН)

Прогнозирование социально-экономического развития

Подготовлен ряд аналитических материалов и прогнозов развития экономики России, осуществлена серия расчетов возможных последствий реализации различных народнохозяйственных решений в области структурной, финансовой и бюджетной политики на кратко-, средне- и долгосрочную перспективу. По договоренности с Минэкономразвития РФ и Государственной Думой для Совета Министров Правительства РФ проведен анализ различных вариантов бюджетной политики на 2002 г. Разработан прогноз основных параметров исполнения финансового баланса государства на 2002 г. и среднесрочную перспективу. Дана оценка реалистичности исполнения консолидированного и федерального бюджетов на 2002 г.

На основе анализа стратегических проблем развития реального сектора отечественной экономики в долгосрочной перспективе показана роль энерго-сырьевых, инфраструктурных, инвестиционных, внешнеторговых ограничений в формировании возможных альтернатив функционирования отечественной экономики. (ИНП РАН)

Дан прогноз развития энергетических отраслей до 2010-2020 гг. (ИНП РАН)

Определены прогнозные значения основных характеристик внутреннего рынка энергоресурсов (структура цен на топливо, структура энергетического хозяйства регионов и т.д.) и экспортных возможностей восточных регионов России. (ЦЭМИ РАН)

Завершен первый этап работы над комплексной научной программой «Прогноз технологического развития экономики России с учетом новых мировых процессов (содержательные, институциональные и экономические аспекты)». На основе имеющихся собственных разработок, а также научных материалов соисполнителей (СОПС, ИЭ, ИПР, ИЭ, ИМЭПИ, ЦЭМИ, ЦВЭИ, ИМЭМО, ИСК, ИГП, СО РАН) подготовлен научный доклад «Состояние, перспективы и условия технологического развития экономики России», в котором показаны роль инноваций и технологий в развитии экономики и общества; технологии и их роль в развитии экономики; дан анализ состояния производственно-технологического потенциала экономики России и анализ и прогноз инновационного развития экономики России и ее межотраслевых комплексов; показаны перспективы развития комплекса наукоемких отраслей, в т.ч. отраслей энергетического сектора, машиностроительного комплекса, технологического развития авиационной промышленности, станкоинструментальной промышленности РФ. В приложении дан экспресс-анализ научно-технологического потенциала, вовлеченного в технологические инновации (по данным статистики). (ИНП РАН)

Теория и методы экономико-математического моделирования

Разработана концепция введения технологии «электронного правительства» на муниципальный уровень. (ЦЭМИ РАН)

Построена модель стимулирования инвестора в реальном секторе российской экономики с учетом факторов риска и неопределенности, учитывающая такие элементы российской налоговой системы, как налог на прибыль предприятий, НДС, единый социальный налог, налог на имущество предприятий, механизм амортизации и дающая оптимальную политику амортизации, максимизирующую ожидаемые налоговые поступления в региональный бюджет. Разработана методология построения и оценки по официальным данным органов государственной статистики интегральных свойств качества жизни населения регионов РФ и их рейтингования по каждому из этих свойств, даны методологические рекомендации по формированию соответствующих апостериорных наборов показателей. (ЦЭМИ РАН)

Методология экспериментально апробирована на эмпирическом анализе качества жизни субъектов РФ, а также на данных по 47 странам мира. (ЦЭМИ РАН)

Проведены модельный ретроспективный анализ взаимосвязей показателей финансовых потоков институциональных секторов экономики с целью количественной оценки балансовой эффективности возможных изменений макроэкономических параметров взаимосвязей и экспериментальные сценарно-перспективные расчеты по регулированию финансовых потоков институциональных секторов экономики с целью обеспечения сбалансированности материальных и финансовых итогов макрооборота. (ЦЭМИ РАН)

Обоснована роль производственных функций с нулевой эластичностью замещения в отражении процессов производства в экономике с индивидуализированными ресурсами (альтернатива репликационной экономики). (ЦЭМИ РАН)

Выполнена разработка базовой модели механизма управления технологическим развитием. В качестве основного аппарата исследования предложена система экономико-математических моделей, при помощи которой определяется степень структурной устойчивости производственных объектов по отношению к вводимым в них новшествам. (ЦЭМИ РАН)

Завершены методологические разработки, позволяющие существенно повысить точность и эффективность работы с данными экономической и социальной статистики, проводимой Госкомстатом РФ и Минэкономразвития РФ. (МЦСЭИ РАН и Госкомстата РФ)

Решена проблема получения оптимальных оценок скорости сходимости итерационных процессов типа Эрроу - Гурвица с тремя управляющими параметрами для решения задач о седловых точках; найдены такие значения итерационных параметров, при которых скорость сходимости практически не отличается от оптимальной. Полученные оценки для общего случая превосходят все имеющиеся в мировой литературе результаты по данной проблеме. (СПЭМИ РАН)

Проблемы аграрной реформы в России

Подготовлены научные доклады:

«Приоритетные направления развития агропродовольственного комплекса России в 2003 г.», в котором дан анализ основных проблем социально-экономического развития АПК России, тенденции изменения их содержания и остроты; рассмотрена адекватность мер государственной политики характеру проблем, стоящих перед АПК России; предложен комплекс необходимых мер и механизмов государственной социально-экономической политики по развитию АПК;

«Научное обоснование динамики развития региональных агропродовольственных систем в переходной экономики», в котором дан комплексный анализ концепции и реализации аграрной реформы конца прошлого столетия в России с позиций состояния продовольственной безопасности страны и социальных последствий агроэкономических преобразований для сельскохозяйственных трудовых коллективов и обоснованы приоритеты развития АПК на среднесрочную перспективу. (ИАП РАН)

Подготовлена монография «Регулирование агропродовольственного комплекса в трансформируемой экономике», в которой углублены теоретические положения развития процессов трансформации в агропродовольственном комплексе в переходный период, впервые обнаружены нелинейные свойства исследуемой системы и на этой основе определены пути управления формированием структуры продовольственного рынка. Доказано, что агропродовольственный комплекс как система обладает ярко выраженными нелинейными свойствами на всех уровнях иерархии. Разработанный подход позволил обосновать концепцию регулирования, основанную на использовании внутренних резервов системы, когда социально-экономический положительный эффект достигается при небольшом по абсолютному значению внешнем воздействии. Выявлены причины нелинейного поведения агропродовольственного комплекса и обоснованы направления развития системы государственного регулирования АПК с учетом его нелинейных свойств. (ИАП РАН)

Разработана научно обоснованная схема информационного обеспечения агропромышленного производства, учитывающая современное состояние и перспективное развитие информационных технологий. Проведена оценка функционирования и возможных вариантов развития информационных систем в региональном АПК. (ИАП РАН)

Социальные и демографические проблемы России

Завершен комплекс работ по анализу и оценке социально-демографических проблем в России, сформулированы на этой основе стратегии социальной политики и реформирования социальной сферы. Среди них:

концепция социального государства;

концепция социального реформирования постсоветской России;

оценка десятилетия трансформационных процессов в социальной сфере;

научный доклад «Социальная защита населения России в условиях кризиса», в котором изложены принципы социальной доктрины и проблемы переходного периода, концепция и стратегические направления реформ, программа действий и комплексная система мероприятий по трансформации социальных отношений на период до 2010 года. (ИСЭПН РАН)

Разработаны методологические рекомендации по оценке динамики конечного потребления и уровня жизни в регионах России в сопоставимых ценах; по оценке вклада различных источников доходов и расходов населения в общие показатели доходов и расходов; по организации статистического наблюдения за потоками срочной миграции. (МЦСЭИ РАН и Госкомстата РФ)

Разработан прогноз ожидаемых изменений численности и состава населения и ее регионов России до 2025 г. с учетом последних тенденций воспроизводства населения страны. (ИНП РАН)

Усилению негативных сторон депопуляции, связанных с внутренними механизмами трансформационных преобразований в страны СНГ и Восточной Европы (6,7% мирового населения), посвящен доклад «Демографическая ситуация в странах СНГ и Восточной Европы». (ИСЭПН РАН)

Проведены экспериментальные расчеты на период до 2005 г. модели интеграционного взаимодействия России, Белоруссии, и Украины. (ИНП РАН)

Проблемы территориального социально-экономического развития 

и региональная политика

Подготовлен прогноз экономического развития и финансового состояния регионов на период до 2005 г. при условии присоединения России к ВТО и изменения спроса на экспортную российскую продукцию.

Разработаны методологические принципы межрегиональных сопоставлений валового регионального продукта (ВРП) и на их основе осуществлена корректировка объемов ВРП субъектов Российской Федерации. (СОПС Минэкономразвития РФ и РАН)

Разработан комплекс предложений по среднесрочным задачам российской морской политики в рамках единой стратегии социально-экономического развития Российской Федерации; на фоне происходящих процессов глобализации определены основные направления реализации морской политики России через систему ее участия в международных организациях. Выявлены существенные для национальных интересов России особенности политической обстановки в Балтийском регионе и роль его самого в структурах Евроатлантической зоны и Европы (в период до 2010 г.). Подготовлены предложения к выбору и обеспечению эффективной морской политики России в Балтийском регионе. (СОПС Минэкономразвития РФ и РАН)

Разработаны «основные направления стратегии социально-экономического развития Северо-Западного федерального округа на период до 2015 года». Стратегия имеет выраженную социальную направленность, учитывая экономический потенциал СЗФО, геополитические тенденции и процессы, протекающие в мировой экономике (одобрена Госдумой и Советом Федерации Федерального Собрания РФ) и «План-прогноз социально-экономического развития Санкт-Петербурга на период до 2008 г.» (основные положения). (ИПРЭ РАН)

Изданием коллективной монографии «Проблемные регионы ресурсного типа: экономическая интеграция Европейского Северо-Востока, Урала и Сибири» завершено исследование в рамках междисциплинарного проекта СО РАН с участием институтов УрО, в которой изложена теория освоения проблемных регионов ресурсного типа и экономической эффективности вовлечения в хозяйственный оборот источников стратегического сырья на основе интеграции экономики сопредельных территорий и даны предложения по совершенствованию организационных структур на основе развития корпоративных отношений в рамках реализации Государственной региональной политики. (ИЭОПП СО РАН)

Опубликована коллективная монография «Россия, которую мы обретаем» - результат исследований Новосибирской экономико-социологической школы, в которой отражены результаты исследований трансформационных процессов в российском обществе. Подробно рассматриваются институциональные изменения, социальные практики, а также вопросы экономической стратификации населения России, влияния социально-экономических неравенств на здоровье населения, проблемы воспроизводства человеческого потенциала. (ИЭОПП СО РАН)

Разработана «Стратегия развития Уральского федерального округа на период до 2010 года». Новизна работы заключается в концептуальной установке, которая заключается в том, что экономическое развитие Уральского федерального округа в целом, входящих в него субъектов Российской Федерации, а также хозяйствующих субъектов всех форм собственности должно быть подчинено улучшению качества жизни населения этого региона посредством повышения конкурентоспособности Уральского федерального округа на основе активизации научно-технологического и ииновационного потенциала экономики Урала. (ИЭ УрО РАН)

Опубликована «Экономическая энциклопедия регионов России. Свердловская область». Это первая книга в реализации 89-томного издательского проекта «Экономическая энциклопедия регионов России» – уникальное, единственное в своем роде издание, представляющее научно-аналитическое системное описание субъекта федерации. В Энциклопедии нашла отражение разработка таких ключевых проблем, как характеристика реального научно-технологического и социально-экономического, в том числе геоэкономического потенциала региона; природно-климатической и демографической ситуации; достижений и ошибок при проведении рыночных реформ и демократизации общественной жизни, характер и особенности взаимодействия власти и собственности и многих других сфер общественной и экономической жизни региона. (ИЭ УрО РАН) 

Опубликованы монографии: «Пространственные трансформации в российской экономике», в которой рассматриваются закономерности социально-экономического развития Российской Федерации в территориальном аспекте за 1992-2001 гг., исследуются тенденции формирования региональной структуры российской экономики, трансформации процессов формирования региональной экономической политики, изменение относительного положения регионов России в области социального развития, размещения и специализации экономических потенциалов и отдельных отраслей народного хозяйства; и «Дальний Восток и Забайкалье – 2010», в которой рассматриваются проблемы динамики и структуры экономической и социальной системы Дальнего Востока и Забайкалья, концепция и стратегия развития на среднесрочную перспективу, экономическая политика на федеральном и региональном уровнях, геостратегические задачи России в АТР и Северо-Восточной Азии и роль региона в их решении, приводятся результаты разработки среднесрочной государственной программы экономического и социального развития региона на период до 2010 года. (ИЭИ ДВО РАН)

Проведено исследование экономических проблем Вологодской области с учетом возможных путей интеграции ее в рамках Северо-Запада, которое позволило определить основные направления модернизации промышленного комплекса области, обосновать методы регулирования и предложить механизмы реализации промышленного развития, предложить стратегию развития минерально-сырьевого комплекса области в рамках повышения его вклада в потенциал Северо-Запада России. (ВНКЦ ЦЭМИ РАН)

Разработан комплекс предложений по формированию эффективной системы управления региональным развитием в условиях формирующегося рынка на примере рекреационно-туристического субрегиона. (СНИЦ РАН)

Теоретически обоснована и практически реализована имитационная финансовая модель территории на основе налогового потенциала и уровня социальных нормативов, позволяющая провести сценарные расчеты и согласительные процедуры по оптимизации межбюджетных отношений в системе «центр – регион – муниципальное образование».

Разработаны система и инструментарий мониторинга экономической безопасности муниципального образования.

Разработаны пороговые значения показателей экономической безопасности, идентифицирующие переход различных элементов системы муниципального образования в предкризисное и кризисное состояния, которые позволяют: диагностировать угрозы стабильному функционированию муниципального образования; рассчитать уровень развития элементов системы муниципального образования, минимально допустимый с позиции перехода системы в режимы предкризисного и кризисного функционирования; осуществить прогноз социально-экономической ситуации в муниципальном образовании в зависимости от уровня и динамики развития элементов, составляющих его систему; определить меры противодействия выявленным угрозам экономической безопасности. (ИСЭИ УНЦ РАН)

Результаты исследований по модернизации методики районирования северных территорий России и стратегии государственной политики опубликованы в монографиях «Совершенствование системы государственного экономического регулирования в регионах Севера России» и «Хозяйственная деятельность в Арктике и грузопотоки Северного морского пути». (ИЭП КНЦ РАН)

Проведены исследования по корректировке стратегии и соответствующие дополнения в Концепцию социально-экономического развития Республики Карелия на период до 2010 гг. Уточнена редакция Концепции «Основные направления социально-экономического развития Республики Карелия на 2002-2006 гг.», которая принята Законодательным Собранием Республики Карелия. (ИЭ КарНЦ РАН)

Выявлены основные проблемы развития топливного сектора Республики Коми, связанные с ухудшением естественных активов, сравнительно низким уровнем инноваций, деформированием рентных платежей. С учетом интересов территории и топливных отраслей обоснованы, разработаны и опробованы методологические подходы программного и рентоориентированного регулирования их развития. Результаты отражены в монографии «Топливный сектор Республики Коми: направления и методы регулирования развития». (ИСЭиЭПС Коми НЦ УрО РАН)

Выполнен комплекс работ по актуальным экономическим проблемам Южного федерального округа РФ. в т.ч. Дагестана, в которых определены основные позиционные установки эффективной региональной инвестиционной политики в приграничном субъекте Федерации; разработаны методологические подходы и основные принципы радикальной реконструкции системы и методов управления государственной собственностью в регионе; выявлено доминирующее влияние устойчивых стереотипов экономического поведения населения на трансформацию экономических отношений в обществе; разработаны механизмы совершенствования рынка труда в сельской местности Южного федерального округа РФ; выявлены закономерности и особенности расселения и развития хозяйства горных регионов. (ИСЭИ ДНЦ РАН)

Экономические проблемы природопользования

Предложен комплекс мер, необходимых для эффективного использования субъектами Федерации единого сельскохозяйственного налога (ЕСХН)как инструмента регулирования устойчивого развития социоагросистем, включающих разработку экологических критериев предоставления скидок и надбавок к ЕСХН для поощрения экологической деятельности сельскохозяйственных землепользователей, в том числе по охране почв, вод и биологических объектов на частных и (или) арендованных землях; введение при расчете этого каталога коэффициентов к кадастровой оценке сельскохозяйственных угодий на охраняемых территориях. (ИАП РАН)

Разработана модель субсидирования инвестиционных проектов развития очистных производств предприятий-водопользователей. (СПЭМИ РАН)

Подготовлен научный отчет: «Экологические издержки и природная рента», в котором предлагается рассматривать экономическую ренту в качестве компенсации негативных последствий использования природных ресурсов на всех стадиях их переработки – от добычи до потребления конечных продуктов. Проводится количественный анализ рентных доходов и суммы природоохранных затрат и экономического ущерба от экологических нарушений. Сделан вывод о близости их числовых значений на данном этапе развития экономики. Показано, что экологическое использование природной ренты ведет к структурной перестройке и повышению эффективности экономики. Предложены методические решения по экологизации бухгалтерской отчетности, отличающиеся более полным и детальным отражением производственной и природоохранной деятельности в отчетности предприятия и позволяющие принимать оперативные решения. Экологизированный бухгалтерский баланс по предложенной схеме построен для крупного промышленного предприятия. (ИПР РАН)

Подготовлен отчет «Сравнительный анализ эффективности финансовых инструментов регулирования и стимулирования развития минерально-сырьевых отраслей на примере опыта стран с различными типами экономики», в котором на основе анализа и обобщения опыта по использованию экономических механизмов и других финансовых инструментов, включая вопросы установленного государством режима недропользования, в ряде стран с различной степенью зрелости рыночных отношений, сформулированы предложения по финансированию развития минерально-сырьевых отраслей и воспроизводства МСБ в отраслях добывающей промышленности России. (СОПС Минэкономразвития РФ и РАН)
Международное сотрудничество, внешнеэкономическая деятельность.

Сравнительный политико-экономический анализ переходной экономики.

Интеграционные процессы в рамках СНГ

Подготовлена серия работ по проблемам экономики и политики бывших социалистических стран, обобщения практики общественной трансформации в государствах Центрально-Восточной Европы (ЦВЕ), странах СНГ, в некоторых странах Юго-Восточной Азии, изучения места и роли постсоциалистических стран в европейской и мировой политике; по проблемам теории и практики перехода к демократии и рынку, интеграции трансформирующихся государств в систему международных экономических и политических отношений, их экономических и политических отношений с Россией и др. В частности,  коллективной монографии «Центрально-Восточная Европа во второй половине ХХ века» том 3 - «Трансформации 90-х годов», в котором рассматривается причины, ход и далеко неоднозначные последствия социально-экономических и политических преобразований в регионе ЦВЕ. При анализе использованы проблемный и страновой подходы. (ИМЭПИ РАН)

Подготовлена монография «Анатомия глобальной экономики», в которой представлен всесторонний анализ функционирования мирового хозяйства. Теоретическое рассмотрение развития международных экономических отношений подкреплено богатым фактическим и статистическим материалом. Дана характеристика новых черт интернационализации экономической жизни, присущих эпохе глобализации. Раскрываются механизмы международной торговли, ценообразования на мировом рынке, международных валютных и кредитных отношений. Особое внимание уделено глобальным экономическим проблемам: энергетической, продовольственной, транспортной и экологической. Отдельные главы посвящены месту России в мировой экономике и вопросам нового международного экономического порядка. (Руков. академик О.Т. Богомолов)

Подготовлена коллективная монография «Актуальные проблемы внешнеэкономической стратегии России», в которой рассмотрен широкий круг вопросов, определяющих перспективные пути развития российского внешнеэкономического комплекса, в т.ч.: роль экспорта как фактора динамизации экономического роста страны, конкурентные возможности России в условиях глобализации мирового хозяйства и перспективы перестройки структуры ее экспорта и импорта; основные направления валютной стратегии и тактики страны, проблемы совершенствования условий для привлечения иностранных инвестиций, развитие стратегического маркетинга в российских внешнеэкономических организациях, развитие электронной торговли в России, в том числе во внешнеэкономической сфере и др. (ЦВЭИ РАН)

Выполнен исследовательский проект на тему «Формирование требований к импорту технологий в ключевых отраслях», в рамках разрабатываемой по поручению президента РАН от 30 апреля 2002 года Программы « Прогноз технологического развития экономики России с учетом новых мировых интеграционных процессов». (ЦВЭИ РАН)

Подготовлен научный доклад «Разработка методологических проблем оценки эффективности экономического сотрудничества России со странами СНГ», в котором разработаны вопросы определения критериев и построения показателей экономической эффективности внешнеэкономических связей России со странами Содружества Независимых Государств, а также конкретные показатели экономической эффективности экспорта и импорта, позволяющие определить пути повышения эффективности российского экспорта и импорта в отношениях со странами СНГ. (ИПР РАН)

Разработана концепция развития и углубления валютной интеграции стран СНГ, первым этапом которой может быть создание системы многосторонних расчетов стран СНГ. (ЦВЭИ РАН, ИПР РАН)

Опубликована монография «Россия - СНГ: экономические отношения», в которой определена роль России в интеграции СНГ и выявлена неоднородность экономического пространства Содружества; дан анализ практики регулирования внешнеэкономической деятельности России со странами СНГ и оценка современных торгово-экономических связей. Рассмотрена проблема участия России в зоне свободной торговли СНГ, представлен обзор экономических последствий при функционировании России в этой зоне. (СОПС МЭ РФ и РАН)

ПРОБЛЕМЫ МЕЖДУНАРОДНЫХ ОТНОШЕНИЙ

Формирование основ современной системы международных отношений

Продолжено изучение  теории и методологии анализа  международных отношений.    Исследована историческая эволюция международных отношений. Выявлена взаимосвязь силы, насилия и безопасности в современном мире, определена роль международного конфликта как инструмента стабильности. Сделан вывод о вступлении  в 90-е годы ХХ века постсоветской системы международных отношений  в фазу международно-политического оформления глобализации как нового типа миропорядка, не описываемого традиционными моделями геополитики. (ИМЭМО РАН)

Исследованы актуальные вопросы международных отношений, внешней политики России на важнейших направлениях.  Разработаны прогнозные оценки наиболее острых внешнеполитических проблем, стоящих перед мировым сообществом и Россией в 2003 г. Сформулированы рекомендации по принятию соответствующих политических решений. (ИМЭМО РАН)

Проведен анализ эволюции внешней политики США. Особое внимание уделено изучению американской политики нераспространения оружия массового уничтожения (ОМУ) и экспортного контроля, их места в системе международной безопасности, а также национальной безопасности США и России, оценкам американских программ содействия России в области разоружения, ядерной безопасности и предотвращения распространения ОМУ. (ИМЭМО РАН)

Дана оценка эволюции евроатлантических структур в области безопасности после 11 сентября 2001 г. Проведен комплексный анализ взаимодействия США и их союзников по НАТО в сфере безопасности и выработки политики противостояния новым международным угрозам и вызовам. Представлен ряд практических рекомендаций, касающихся формирования российской политики  в отношении НАТО и ЕС. Результаты исследования нашли отражение в научном докладе. «Европейские и международные структуры и безопасность Европы в начале XXI века» и в работе «США-ЕС: оценка возможности формирования самостоятельного европейского полюса силы». (ИСК РАН) 

Проанализированы итоги и опыт работы Шанхайской организации сотрудничества (ШОС), разработаны и научно аргументированы рекомендации по расширению круга решаемых задач, состава участников и зоны ответственности организации, даны предложения по улучшению структуры ШОС в части решения задач по нейтрализации угроз.

Проведен анализ актуальных международно-политических проблем, с которыми сталкиваются Россия и Китай на рубеже ХХ в. и XXI веков, перспектив политического развития в Евразии и Азиатско-Тихоокеанском регионе. (ИДВ РАН)

Система международной безопасности. Пути предотвращения и разрешения международных конфликтов. Национальная безопасность России

Определены фундаментальные сдвиги в обеспечении международной безопасности после событий 11 сентября 2001 г. в США и возникающие в этой связи выводы для политики России в сфере контроля над вооружениями и безопасности. Предложены рекомендации по расширению глобального партнерства в оказании содействия российским программам разоружения.  Обоснована концепция формирования мирового порядка в области безопасности на основе координирующей роли СБ ООН. (ИМЭМО РАН)

Выявлены основные пути укрепления и повышения эффективности сотрудничества РФ с США и европейскими структурами (НАТО, ОБСЕ, ЕС). Разработаны рекомендации по  формированию новой модели экономического обеспечения военного строительства РФ,  основным направлениям ядерной стратегии и перспективам стратегических наступательных вооружений. (ИМЭМО РАН)

Сформулирована концепция технологической безопасности России и определены ее роль и место  в системе понятий национальной безопасности. Проведен анализ угроз в сфере технологической безопасности и намечены направления их ликвидации. Концепция согласована с Минпромнауки России. (ИПМБ РАН)

Дана научная оценка взаимосвязи между глобальной стратегией администрации Дж.Буша и региональным направлениям деятельности американской дипломатии.  Показано возрастающее значение региональных факторов на развитие отношений между Россией и США, таких как ближневосточное урегулирование, Балканы, расширение НАТО и Европейского союза, китайский фактор, проблемы, связанные с Ираком и Ираном и вокруг них.

Выработаны конкретные предложения, направленные на защиту национальных интересов Российского государства в различных районах мира в контексте меняющейся международной ситуации. Сделан вывод: по мере выхода России из кризиса и обеспечения устойчивых темпов экономического развития будут возникать предпосылки для выравнивания отношений с США и обеспечения равноправного взаимодействия, что создаст основу для формирования, в более отдаленной перспективе, устойчивой модели взаимовыгодного сотрудничества, как в рамках двусторонних отношений,  так и в подходе к проблемам международной  безопасности на глобальном и региональном уровнях.  Результаты исследования представлены в коллективной работе: «Региональные аспекты российско-американских отношений». (ИСК РАН)

Подготовлены предложения для доклада Президенту  РФ «О международном и внутреннем положении Российской Федерации в 2002 году». 

Обоснована необходимость развития в РФ высокотехнологических производств с целью поддержания и развития имеющегося научного потенциала, обеспечения экономической безопасности страны. Сформулированы  предложения  по продвижению российских  высокотехнологичных товаров на зарубежные рынки сбыта. 

Проведен анализ экономических, политических и военных последствий террористических актов 11 сентября 2001 г. в США  с точки зрения обеспечения национальных интересов России  и изменений  в международной обстановке. Обоснована ключевая задача  политики России: не дать ограничить ее роль  и место в долгосрочном  переустройстве мира. Предложены основные направления  решения этой задачи. (ИПМБ РАН)

Рассмотрены проблемы правовой регламентации морепользования. Разработаны рекомендации по решению основного спектра вопросов морепользования и путей защиты российских интересов в этой сфере. 

Рассмотрены процессы глобализации и регионализации с точки зрения обеспечения национальных интересов России в АТР и вопросы развития сотрудничества в рамках антитеррористической кампании; дан сравнительный анализ военной политики Китая, Японии и их военных доктрин, проблем обеспечения морской безопасности РФ в АТР. Изучены перспективы межкорейского урегулирования. (ИДВ РАН)

Сформулированы конкретные предложения по формированию и реализации активной политики России в сфере национальной безопасности и обороны с учетом современных вызовов  и новых возможностей.  Обоснована важность распространения сотрудничества между Россией и Западом на внеевропейские регионы, включая СНГ, особенно с учетом общих задач борьбы с международным терроризмом и экстремизмом. Внесены практические предложения  по активизации сотрудничества Россия – ЕС в сфере внешней политики, политики безопасности и обороны, включая усиление его институциональной основы. (ИЕ РАН) 

Проведен анализ проблем обеспечения безопасности РФ и государств Кавказа, взаимоотношения российского Центра с республиками Северного Кавказа, российские геополитические и геостратегические позиции в государствах Закавказья на основе изучения различных форм внутрирегиональных и внерегиональных взаимодействий и противоречий в странах региона. (ИМЭМО РАН)

  Место России в мировом хозяйстве. Особенности интеграции России

в мировое экономическое сообщество

Подготовлен краткосрочный прогноз  основных тенденций и приоритетов научно-технического и инновационного развития ведущих стран мира (США, государств Западной Европы, Японии) и России.  Определены основные направления технологического развития на перспективу. Выявлены организационные и экономические механизмы поддержки и стимулирования инновационной деятельности. Сделаны прогнозные оценки конъюнктуры основных рынков российского экспорта. (ИМЭМО РАН)

В контексте разработки концепции  инновационного процесса на современной стадии научно-технического прогресса проведен анализ путей достижения консенсуса в рамках контура «наука – корпоративный сектор – государство» в сфере национальных инновационных систем и в международном контексте. Рассмотрены проблемы управления инновациями в ключе выявления эффективных инструментов корпоративного менеджмента. Расширены рамки исследования тех сфер экономики, где инновационные преобразования носят нетрадиционный характер. (ИМЭМО РАН)
Проведен анализ наиболее важных и актуальных для России задач по интеграции в ведущие политические и экономические структуры Запада. Сделан вывод: если Россия хочет не только идти в ногу с Европой, но и иметь возможность влиять на ее развитие в своих интересах, у нее нет иного выбора, кроме как самой присутствовать в этих организациях на полноправной основе. Выражено убеждение, что интеграция России в сообщество развитых демократических государств будет способствовать укреплению ее позиций на международной арене, развитию процесса реформ, стабилизации ситуации в стране. Запад же получит в лице России активного участника процесса укрепления международной безопасности, надежного влиятельного партнера в борьбе с международным терроризмом и распространением оружия массового поражения. Альтернативой этому курсу может стать лишь увеличение разрыва между интегрированной Европой и Россией со всеми вытекающими отсюда неприятными для обеих сторон последствиями. Результаты исследования нашли отражение в коллективной работе «Меняющаяся Россия в меняющейся Европе». (ИСК РАН)

Исследованы проблемы конкурентоспособности Российской Федерации в глобальной экономике, сделан важный вывод о необходимости рассмотрения России как неотъемлемой части мирового хозяйства, на равных с другими партнерами отвечающей за конкурентоспособный экономический рост и повышение качества жизни населения, а не как некую особую самодостаточную систему, в которой будет использоваться привнесенный извне зарубежный опыт.

Всесторонне рассмотрены экономико-политические проблемы, связанные с вступлением России в ВТО. Проведен анализ механизмов ВТО и практического опыта их использования членами организации. Рассмотрены пути и методы защиты интересов отечественных производителей и потребителей в целях более эффективного интегрирования в мировое хозяйство.

Продолжено исследование актуальных финансовых проблем. Рассмотрены стратегии институциональных портфельных инвесторов в различной рыночной среде, предложены новые подходы к пониманию и измерению рисков на финансовом рынке, проанализированы информационная эффективность развитого и развивающегося рынка акций. Исследовано влияние сигналов с американского рынка на сравнительную привлекательность различных типов инвестиционного поведения на российском фондовом рынке.

Выявлены основные тенденции потребления и производства топливно-энергетических ресурсов в мире в целом и в региональном разрезе, включая постсоциалистические страны. Дан анализ современного состояния и перспектив развития добывающих, перерабатывающих и энергообразующих отраслей.

Рассмотрены современные интересы России по созданию масштабной экспортной базы на основе использования ресурсов арктического региона.  Проведено комплексное исследование возможностей и перспектив развития в рамках внешнеэкономической политики (ИМЭМО РАН) РФ.


Проанализированы причины и масштабы долларизации российской экономики, а также последствия и потенциальные опасности этого явления для экономического развития страны.


Исследовано содержание и результаты экономических реформ, проводимых в России с целью создания основ рыночной экономики. Показаны достижения и недостатки реформ, которые послужили причиной длительного системного кризиса и глубокого падения национального производства. Исследованы современные государственные подходы  к проведению дальнейших преобразований и сделан вывод:  эта политика нуждается в существенной корректировке.


Сформулированы практические рекомендации для стратегической ориентации научно-технического развития России и ее взаимодействия с действующими и формирующимися региональными интеграционными группировками. Проведена оценка основных факторов, препятствующих активному включению нашей страны в процессы интернационализации научно-производственной сферы регионального и мировых уровней.


На основе данных наукометрии определено место европейской науки в современном мире и уточнен исследовательский рейтинг стран-лидеров и аутсайдеров науки Старого Света. Выявлены основные тенденции развития мировой науки в начале третьего тысячелетия. В контексте европейско-российского исследовательского диалога раскрыты особенности текущего функционирования отечественной науки, а также научного поиска в странах СНГ и регионе ЦВЕ. Показано, что ныне между тремя полюсами мирового научного лидерства сложилось своеобразное разделение труда по узким специализациям.


Усовершенствованы представления о роли российского рубля в международной валютной системе, получены новые выводы о природе курсообразования в странах с переходной экономикой. (ИЕ РАН)

Дана практическая оценка канадского потенциала в области перспектив расширения российско-канадского сотрудничества по проблемам Севера, включая такие вопросы, как хозяйственное освоение северных территорий, решение социальных проблем на Севере, поддержание культуры малых народов  и т.п. Результаты научных изысканий были опубликованы в ряде статей и монографий, наиболее значительная часть из которых вошла в учебное пособие под названием «Современная Канада». (ИСК РАН)

Изучен комплекс вопросов двусторонних связей между Россией и странами Африки в 2002 г., выявило оживление интереса крупного российского бизнеса к африканскому континенту. Исследования подтвердили наличие благоприятных предпосылок для российского предпринимательства в Африке, особенно в области освоения минеральных ресурсов и реализации российских инновационных технологий. Сформулированы основные параметры разрабатываемой федеральной программы государственной поддержки российского бизнеса, действующего в Африке и других развивающихся странах. (ИАф РАН)

Основные центры силы (США, Европа, Япония, Китай, новые индустриальные страны) и стратегия России в мировом развитии

Осуществлено исследование места и роли США в системе международной многоуровневой и многомерной социально-экономической взаимозависимости. Проведен анализ сложной взаимосвязи между национальными и глобальными процессами развития в финансовом и информационном сегментах экономики, хозяйственных механизмов интеграционных процессов в сфере НИОКР и освоения новых технологий. Особое внимание уделено целям и подходам США в формировании институциональных условий для глобализирующейся экономики, приоритетам глобализации и регионализации в американской стратегии. (ИМЭМО РАН)
Проведен анализ состояния аграрного сектора США. Рассмотрены основные факторы достижения страной ведущих позиций на мировом продовольственном рынке. Выявлены  определенные негативные последствия практики хозяйствования американских фермеров для окружающей среды. Даны главные характеристики системы устойчивого сельского хозяйства как одного из альтернативных направлений развития данной сферы экономики, способствующего сохранению природных ресурсов и улучшению социально-экономического положения фермеров. Показаны предпосылки, проблемы внедрения, практические решения по закреплению позиций системы устойчивого сельского хозяйства в фермерском секторе США. Дана оценка перспектив развития этой системы. (ИСК РАН)

Проведены комплексные исследования предложений республиканской администрации Дж. Буша по реформе форм и методов управления в федеральном правительстве США, а также анализ возможностей использования опыта реформ госаппарата в условиях России. Дана оценка основным инициативам администрации по использованию форм и методов управления, которые хорошо зарекомендовали себя в частном бизнесе, для повышения эффективности и экономичности работы органов государственного аппарата. Результаты опубликованы в работе “Управленческая инициатива президента Дж. Буша”. (ИСК РАН) 

Проведен сравнительный анализ моделей социально-экономического развития отдельных стран Западной Европы. Рассмотрено становление европейской модели. Выявлены общие для большинства стран региона особенности. Для исследования выбраны такие страны Западной Европы, как Германия, Франция, Великобритания, Италия,  Швеция и Швейцария. Сделан прогноз экономического развития европейских стран на 2003 г. Выявлены и проанализированы факторы, влияющие на модернизацию финансовой политики в отдельных странах ЕС, особенности новейших налоговых реформ и изменений в бюджетной политике, совершенствование межбюджетных отношений. (ИМЭМО РАН)

Проведен комплексный анализ экономической и социальной политики  Германии как ведущей страны Евросоюза. Раскрыты влияние теоретических концепций взаимодействия государства и бизнеса и выработанной немецкими учеными концепции социального рыночного хозяйства на процесс государственного регулирования экономики. Сделаны практически значимые выводы о возможности использования принципов и отдельных элементов германской экономической политики (прежде всего политики хозяйственного порядка) при формировании российской политики. (ИМЭМО РАН) 

Дан анализ трансформации ценностных ориентиров социально-экономического развития Японии, нового этапа в ее экономических взаимоотношениях с Восточной Азией, проведена всесторонняя оценка политического курса нынешнего руководства страны, назревших  качественных перемен во внешней политике Японии. (ИМЭМО РАН)

Исследованы перспективы межкорейского диалога и его влияние на развитие экономических связей между КНДР и Республикой Корея, воздействие эволюции межкорейского диалога на позиции России в этом районе мира. Сделана оценка перспектив возможной вовлеченности России в экономическое сотрудничество между двумя Кореями при участии в нем также Японии и Китая. (ИМЭМО РАН, ИДВ РАН)

В монографии "Япония в международном сообществе" рассмотрены внутренние и внешние факторы формирования внешнеполитической и внешнеэкономической стратегии Японии и отношений Японии с РФ, КНР, США и Северной и Южной  Кореей. (ИДВ РАН)

Проанализированы факторы, определяющие глобальную конкурентоспособность стран Западной Европы в сравнении с Россией. Отмечены различия в экономических моделях этих стран. Делается вывод о том, что успехи западноевропейских стран в обеспечении роста конкурентоспособности базируются на инновационной и социальной ориентированности, а также на активной роли государства. (ИЕ РАН)

Развивающиеся страны и страны с переходной экономикой в мировых хозяйственных и социально-политических процессах


На основе сопоставительного анализа и критического осмысления европейского опыта подготовлена серия работ, отражающих основные проблемы социального развития Европы и возможные варианты реформирования социальной сферы в России. (ИЕ РАН)

В коллективной монографии «Глобальное сообщество: картография постсовременного мира» дан комплексный анализ последствий  и противоречий процесса глобализации, его культурного генезиса, мировоззренческих корней, перспектив, глобального сетевого общества, процесса неоархаизации, намечена стратегия развития России в новом веке.  Сделан вывод: в настоящее время на планете происходит  трансформация существующей цивилизации, основой которой является глобализация. (ИАф РАН)

Подготовлен научный доклад: “Африка и вызовы ХХI века” (чл.-корр. РАН А.М.Васильев), в котором констатируется факт принципиальной значимости: к моменту начала движения мирового хозяйства к глобальной экономике нового типа субсахарские страны оказались абсолютно не готовы к переменам, их ресурсный потенциал утратил свою былую значимость и основные параметры их развития стали несовместимы с требованиями “новой экономики”. Обосновано положение: углубление обнищания африканского населения и дальнейшая маргинализация континента  являюся не только африканской проблемой, но чреваты реальными угрозами для глобальной стабильности. (ИАф РАН)
Проанализирован феномен современных латиноамериканских диаспор в Соединенных Штатах Америки. Раскрыты особенности их интеграции в социально-экономическую и политическую жизнь, влияние на процесс формирования единой американской нации; исследованы перспективы дальнейшей «латиноамериканизации» США.

Рассмотрены глобальные и региональные последствия прихода к власти новых политических сил в крупнейшей стране южноамериканского региона – Бразилии. Проработаны возможные геополитические сценарии новой расстановки сил в этом районе мира и их влияние на перспективы российско-бразильского стратегического партнерства.

Исследованы причины и последствия беспрецедентного экономического и политического кризиса в Аргентине, проанализированы его уроки, сформулированы предложения по их учету в контексте разработки в России стратегии сбалансированного,  устойчивого развития. 


Изучены проблемы политического и социально-экономического развития современной Венесуэлы. Выявлены причины и факторы, благоприятствовавшие приходу к власти в стране нынешней администрации. Дана оценка сущности и характера режима. Особое внимание уделено анализу острого противостояния правительства и оппозиции, вызванного проводимыми реформами, путей и возможностей  преодоления кризисной ситуации. Рассмотрены состояние и перспективы российско-венесуэльских отношений, значительно интенсифицировавшихся в период нахождения у власти Уго Чавеса. (ИЛА РАН) 

Проведен комплексный анализ фундаментальных проблем организации власти в обществах переходного типа (монография “Клептократия. Социально-политическое измерение коррупции и негативной экономики. Борьба африканских государств с деструктивными формами организации власти”). Основными объектами анализа служат теоретические модели, которые воплощают в себе деструктивные и социально опасные формы политического руководства, порождаемые процессами распространения коррупции, теневой экономики и организованной преступности. 



Изучена история развития исламской цивилизации, проведен анализ  различных ветвей и течений ислама, изучен феномен расширения среды воздействия ислама и быстро растущего числа его адептов по всему миру на фоне усугубляющегося кризиса, в котором находятся сейчас мусульманские страны. Определены истоки и причины этого кризиса, рассмотрены отношения между западной и мусульманской цивилизациями в историческом ракурсе и в наши дни, когда мусульманские страны фактически стали париями глобализации. (ИАф РАН)
Комплексные исследования экономического и политического развития зарубежных стран и регионов мира во взаимосвязи с национальными интересами России. Опыт реформ в зарубежных странах


Впервые в отечественной и зарубежной науке проведен многофакторный анализ институциональных, торгово-экономических, финансовых, региональных, политических и оборонных аспектов роли России в Большой Европе после одной из крупнейших в ее истории структурных трансформаций – вхождение стран - бывших членов СЭВ, в состав Евросоюза. (ИЕ РАН)

Рассмотрен комплекс проблем расширения взаимодействия России с Китаем, Японией, корейскими государствами и Индией в условиях глобализации; особое внимание обращено на выявление потенциала сотрудничества с этими странами в целях обеспечения национальных интересов России в АТР, ускоренного социально-экономического развития Сибири и российского Дальнего Востока. Проведен анализ вызовов и угроз национальной безопасности России и возможных направлений, путей, средств, и методов их нейтрализации. (ИДВ РАН)
 
Проведены комплексные исследования по тематике изучения современной Канады, включая особенности экономического развития страны, ее государственно-политической системы, внешней и внутренней политики государства, комплекса социальных проблем, а также перспектив развития российско-канадских отношений. Основное внимание при этом уделялось наиболее актуальным проблемам современного развития Канады, опыт решения которых может оказаться полезным для российской практики и налаживания плодотворного сотрудничества между двумя крупнейшими северными державами. (ИСК РАН) 

Продолжен комплексный анализ политической обстановки в Европе и ее различных регионах в условиях складывающейся глобальной антитеррористической  коалиции. Рассмотрены различные аспекты глобализации, принимающей подчас форму американизации мира, и в этой связи вопросы защиты национальных интересов России.


Дана комплексная характеристика российско-германских отношений во взаимосвязи всех ее составляющих, включая прогноз их развития в контексте углубляющихся интеграционных процессов на европейском континенте. Проанализированы основные блоки двусторонней хозяйственной кооперации, показана их роль в создании единого европейского экономического пространства, предпринята попытка количественного определения влияния экономического сотрудничества на рост и занятость в России.


Впервые проанализированы межбюджетные отношения в Российской Федерации на предмет их соответствия теоретическим принципам и мировой практике финансового федерализма. Отдельное внимание уделено изучению роли местных финансов в российской системе бюджетного федерализма, в том числе с использованием оригинальных математических моделей. (ИЕ РАН)
Подготовлен комплексный прогноз социально-экономического развития Китая до 2050 г., рассмотрены факторы, способствующие достижению поставленных целей, и проблемы, тормозящие экономический рост.

  
Исследована проблема роли исламского фактора в общественно-политической жизни и во внешней политике КНР. Особое внимание уделено усилиям КНР по противодействию международному терроризму и исламскому экстремизму и сотрудничеству КНР и РФ в этой сфере (монография «Ислам  в общественно- политической жизни КНР»).

В монографии "Формирование рынка рабочей силы в КНР" рассмотрены вопросы изменений в структуре китайской экономики, рынка рабочей силы, в социальной структуре общества, в материальном положении различных слоев населения. 

Рассмотрены процессы глобализации и регионализации с точки зрения обеспечения национальных интересов России в АТР и вопросы развития сотрудничества в рамках антитеррористической кампании; дан анализ военной политики Китая, Японии и их военных доктрин, проблем обеспечения морской безопасности РФ в АТР. Изучены перспективы межкорейского урегулирования. (ИДВ РАН)

Проблемы глобализации и регионализации в международных отношениях

Определены основные характеристики глобализации как качественно нового этапа мирового развития, который характеризуется резким углублением взаимозависимости народов и государств, распространяющейся на все сферы общественной жизни. Выявлено, что глобализация не только изменяет условия экономической, социально-политической и внешнеполитической деятельности, в том числе в России, но и предъявляет жесткие требования к характеру и качеству политики. (ИМЭМО РАН)

 Рассмотрены некоторые геоэкономические последствия глобализации, в частности, ее роль в сокращении технико-экономического и социокультурного разрыва между развитыми и развивающимися странами. Исследовано влияние глобализации на государственное регулирование экономики в развитых странах. (ИМЭМО РАН)

Исследованы способы и механизмы встраивания США в процесс социально-экономической глобализации; роль и место США в формировании движущих сил глобализации и новой транснациональной среды.  Дана оценка "американоцентричности" процессов глобализации, стратегических приоритетов США, что позволяет выявить, в чем и насколько совпадают и расходятся интересы США и России. (ИМЭМО РАН)

Изучен феномен движения антиглобализма и его латиноамериканской составляющей. Исследована социальная база, политический потенциал, перспективы превращения  Латинской Америки в реального субъекта мировой политики.

Исследованы проблемы суверенитета, внутренней и внешней безопасности стран Латинской Америки в условиях глобализации. На основе изучения глобальных, региональных и страновых особенностей процессов модернизации определены императивы цивилизационной безопасности и раскрыто содержание концепции интегральной безопасности. (ИЛА РАН)

Продолжено комплексное исследование социального аспекта глобализации, социальной политики Европейского Союза как крупнейшего и наиболее продвинутого в интеграционном плане региона Европы. Проведен анализ изменений в социальной стратегии ЕС, процесса социальной интеграции и формирования в его рамках единого социального пространства. Рассмотрены последствия для социального измерения Европы таких факторов, как расширение ЕС, роль транснациональных корпораций на международном рынке труда, создание зон социальной безопасности, ликвидация региональных дисбалансов. (ИЕ РАН)
Изучен вопрос состояния русскоязычных сообществ в ближайшем зарубежье, прежде всего в Киргизии и Казахстане. Представлены возможные направления развития идентичности русскоязычных, которые могут стать основой формирования как полноценных диаспор, так и национальных меньшинств, ощущающих себя интегрированной частью местной коренной нации. (ЦЦРИ ИАф РАН)

Изучены вопросы взаимоотношений государств и этносов, принадлежащих к различному культурному полю,  которые представляют острейшую и глобальную проблему современности. Разрабатывалась методология цивилизационного подхода и глобалистики как способа и отрасли научного знания. Методология цивилизационного подхода была применена в ходе исследования политических, идеологических, экологических сторон социокультурной эволюции общества в четырех опубликованных монографиях серии “Цивилизационное измерение”. (ИАф РАН)

ИСТОРИКО-ФИЛОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ

[Академик-секретарь Отделения академик А.П. Деревянко]
Основное внимание ученых отделения было сосредоточено на проведении комплексных исследований  по проблемам истории и филологии. Характерной чертой историко-филологических работ 2002 года явилось сочетание методов различных дисциплин. Этот синтез позволил решить ряд важнейших фундаментальных проблем в области истории и филологии. Плодотворное сотрудничество историков и филологов для решения общих научных проблем упрочилось созданием новой системы связей внутри  Отделения историко-филологических наук РАН, созданного в 

мае 2002 г. Близость методологических подходов и проблематики исследований позволила сообществу историков и филологов без большого адаптационного периода 

включиться в работу над исследованием фундаментальной темы “Этнокультурное взаимодействие в Евразии”.

ИСТОРИЧЕСКИЕ НАУКИ

Всеобщая история. Подлинным событием стала публикация четырехтомного фундаментального труда “Мировые войны XX века” (отв. ред. О.А.Ржешевский). В этом труде органично сочетаются исследовательские тома и собрание документов (по 2 тома по истории первой и второй мировых войн). Авторами проведен анализ причин, хода и итогов мирового конфликта 1914-1918 гг., представлен широкий круг документов по затронутым проблемам. В полной мере новаторским является подход к освещению событий Второй мировой войны 1939-1945 гг. Большое внимание уделяется анализу итогов мировой войны, а в том документов вошли первоисточники из фондов российских и зарубежных архивов, многие из которых публикуются впервые, фрагменты воспоминаний военачальников и рядовых, призванные помочь читателю составить собственное мнение об основных событиях второй мировой войны. (ИВИ РАН)

Важным явлением стало издание коллективного труда “История Коммунистического Интернационала. 1919-1943” (отв.ред. академик А.О.Чубарьян).  Этот труд стал завершением многолетнего проекта по изучению и публикации документов из архива Коминтерна. Монография воссоздает историю Коминтерна с момента основания до роспуска в 1943 г. Прослеживается стратегия и тактика Коминтерна, изменения в его структуре, методах и направлениях деятельности,  характер взаимоотношений с компартиями отдельных стран, отражается его трансформация из штаба мировой революции в послушный инструмент сталинского режима, помогающий советскому руководству решать внешнеполитические задачи. (ИВИ РАН)

В рамках темы “Человек в истории” изучалась эмоциональная сфера человека прошлого. Этому посвящены выпуски альманахов “Казус 2002. Индивидуальное и уникальное в истории. Вып. 4” и “Диалог со временем. Персональная история и интеллектуальная биография”. Диалогу истории и истории искусства был посвящен очередной выпуск ежегодника “Одиссей. Человек в истории. Слово и образ в средневековой культуре”. (ИВИ РАН)

Значительным вкладом российской науки в исследование прошлого аборигенного населения Америки является монография Ю.Е.Березкина “Мост через океан. Заселение Нового Света и мифология индейцев и эскимосов Америки”. Автор исследовал структуру мифологических систем индейцев Северной и Южной Америки. Выявление особенностей распределения мифологических мотивов по конкретным ареалам Нового Света позволило реконструировать процесс заселения Американского континента на рубеже плейстоцена и голоцена. В монографии дан аналитический обзор материалов по археологии, лингвистике и физической антропологии индейцев Нового Света, освещаются вопросы этно- и культурогенеза, реконструируются вероятные сценарии заселения Северной и Южной Америки. (ИИМК РАН)
В коллективной монографии “Христианство в странах Восточной, Юго-Восточной и Центральной Европы на пороге второго тысячелетия” (отв. ред. член-корреспондент Б.Н.Флоря) представлена картина религиозной жизни славянских и некоторых других сопредельных обществ после принятия ими христианства – с середины X до середины XI в. Основное внимание авторов обращено на изучение взаимодействия различных культурных систем, специфику местного восприятия христианских культурных традиций в разнообразных сферах жизни каждой из стран региона. (ИСл РАН)

В контексте разработки проблем глобальной истории существенным достижением стала публикация очередного выпуска коллективного издания “Цивилизации. Проблемы глобалистики и глобальной истории. Вып.5" (отв. ред. академик А.О.Чубарьян), посвященного новому и весьма перспективному направлению современной историографии. В статьях российских и зарубежных исследователей затрагивается широкий круг наиболее актуальных проблем теоретического характера, анализируются основные подходы к изучению глобальной истории и спорные вопросы методологии исследований. (ИВИ РАН)

Важным результатом в изучении теории и сравнительной истории цивилизаций стала монография И.Н.Ионова и В.М.Хачатурян “Теория цивилизаций от античности до конца XIX в.”, где впервые в историографии осуществлен подробный анализ процесса появления цивилизационных представлений на Древнем Востоке и в античном мире, зарождения собственно теории цивилизаций в эпоху Просвещения и путей ее развития до рубежа XIX-XX вв., периода, когда понятие “цивилизация” приобрело современный смысл. (ИВИ РАН)

Достижением в разработке такого нового направления в мировой исторической науке, как сравнительная история, стал выход коллективного труда “Европейские сравнительно-исторические исследования. Европейское измерение политической истории”. В нём обобщены результаты компаративных исследований европейских политических структур и представленческих моделей различных социальных слоев XVII – XX вв. Особое внимание уделено месту и роли России в европейском политическом пространстве и ее влиянию на него. (ИВИ РАН)

“Тоталитаризм: исторический опыт Восточной Европы. Вып. 2. “Демократическое интермеццо” с коммунистическим финалом. 1944-1948 гг.” – вторая книга в серии с аналогичным названием. Авторы выявили характерные черты режимов, установившихся после Второй мировой войны в восточно-европейских странах, их типичные черты и особенности. Новые архивные материалы позволили разъяснить комплекс вопросов, относящихся к категории “белых пятен”, среди которых проблема альтернативности развития стран региона. (ИСл РАН)

Востоковедение. Вкладом российских ученых в мировое востоковедение стала монография академика Г.М. Бонгард-Левина, М.Д. Бухарина, А.А. Вигасина "Индия и античный мир". В книге исследуются контакты Индии и античного мира на протяжении нескольких столетий: от эпохи ранних Маурьев (IV в. до н.э.) до поздней Римской империи (IV в.). Сопоставлены данные античной традиции об Индии с индийскими материалами, анализируется освещение событий политической истории Индии и индийских религиозно-философских течений в античной литературе. (ИВ РАН)
Выход собрания документов “Памятники письменности из Дуньхуана и Хара-Хоро, хранящиеся в России”. [ (Отв. ред. Е.И.Кычанов, Л.Н.Меньшиков, Ши Цзинь-бо, Вэй Тун-сян) ]. Тома 16,17. (Шанхай, “Гуцзи чубаньшэ” ("Древняя книга")) получил широкий резонанс среди научной общественности, придав новый импульс исследованиям во всем мире. 16-й и 17-й тома многотомного свода рукописей и документов из Дуньхуана и Хара-Хоро духовного буддийского и светского содержания, находящихся в собрании СПбФ ИВ РАН, завершают многолетний совместный проект с китайским издательством “Древняя книга”. (СПбФ ИВ РАН)

В области исследования истории и культуры средневекового Востока важным итогом явилась работа А.А. Бокщанина, О.Е. Непомнина “Лики Срединного царства”. В книге представлен мир реальных людей прошлого, среди них императоры и временщики, полководцы и сановники, крестьянские вожди и разбойники, пираты и евнухи. Немалое место уделено анализу механизмов борьбы за власть, интриг вокруг трона, мятежей и войн. Читатель найдет здесь также описание быта и нравов средневекового Китая, подробности придворной жизни: ее церемониал, роскошь, гаремы, кухня и одежда. (ИВ РАН)

Издан труд Дмитриева Л.В. «Каталог тюркских рукописей ИВ РАН». Данный каталог представляет собой полное описание рукописей на тюркских языках, хранящихся в СПбФ ИВ РАН, выполненное покойной Л.В.Дмитриевой в конце 1960-х гг. Описание построено по тематическому принципу. Работа является фундаментальным и ценным справочным пособием, снабженным исследовательской статьей и предметными указателями. (СПбФ ИВ РАН)

Изданием “Тюркологический сборник-2001” (Сост. и отв. ред. С.Г. Кляшторный) возобновляется начатая в 1966 г. академиком А.Н. Кононовым и прерванная в 80-е годы серия “Тюркологических сборников”, посвященных наиболее актуальным проблемам тюркологии. В тематический сборник вошли исследования о Золотой Орде и ее политических наследниках на евразийских пространствах, ее политической и культовой символике, этническому и демографическому составу. Работа подготовлена в сотрудничестве с учеными научных учреждений Москвы, Казани и др. (СПбФ ИВ РАН)
Книга А.С.Мартынова “Конфуцианство. «Лунь юй» в 2-х томах посвящена описанию одной из важнейших идеологических систем в истории человечества - конфуцианству. Первая часть книги “Конфуций: Жизнь и учение” представляет жизнь и судьбу основателя конфуцианства как неотъемлемую часть его доктрины. Во второй части дана характеристика конфуцианства как исторического, философского и литературного феномена, а также освещена проблема трансформации конфуцианского учения и исторических личностей конфуцианства. Приложение включает переводы ряда памятников конфуцианства, прежде всего канонический “Лунь юй”. (СПбФ ИВ РАН)

Российская история. Обобщающий фундаментальный труд члена-корреспондента В.В.Седова “Славяне. Историко-археологическое исследование” посвящен периоду истории славян, когда они составляли этническое и языковое единство. Результаты изучения проблемы происхождения и ранней истории славян формируются на основе междисциплинарного подхода. Работа охватывает широкий временной интервал от I тысячелетия до н.э., когда славяне, выйдя из древнеевропейской общности, начали самостоятельный путь развития в междуречье Вислы и Одера (культура подклешевых погребений). Анализируется история славян в период латена и римское время, показывается постепенное расширение ареала обитания славян. Рассмотрены условия становления древнерусского, польского, болгарского, чешского, сербского и других этносов. (ИА РАН)

Продолжением масштабного археографического проекта, начатого в советское время, стал “Сводный каталог славяно-русских рукописных книг XIV в., хранящихся в России, СНГ и Балтии. Вып. 1” [(отв. ред. А.А.Турилов)]. Первая книга “Сводного каталога славяно-русских рукописных книг XI – XIII вв., хранящихся в СССР” была опубликована в 1984 г. Настоящее издание подводит итог многолетним археографическим, палеографическим, книговедческим изысканиям и представляет собой первый опыт описания совокупного фонда кириллических и глаголических рукописей XIV в. на постсоветском пространстве. (Археографическая комиссия РАН, ИСл РАН)

Впервые издан важнейший памятник славянского церковного права -Мазуринская кормчая. В издание “Мазуринская кормчая. Памятник межславянских культурных связей” (составители – Е.В.Белякова, член-корреспондент Я.Н.Щапов) вошли первая лингвистическая публикация памятника по наиболее раннему списку XIV в. из собрания Ф.Ф.Мазурина (РГАДА) и научные статьи, комментирующие происхождение памятника, его состав и историю распространения на Руси. (ИРИ РАН)

В книге В.И.Матузовой и Е.Л.Назаровой “Крестоносцы и Русь: тексты, перевод, комментарий” публикуются фрагменты папских документов, латиноязычных хроник и анналов, а также древнерусских летописей, посвященных истории крестоносного движения в Восточной Европе в XII – XIII вв. (ИВИ РАН)

В монографии академика Н.Н.Покровского и Н.Д.Зольниковой «Староверы-часовенные на востоке России в XVIII –XX вв.: проблемы творчества и общественного сознания».проанализированы источники, выявленные в результате археографических экспедиций новосибирских и екатеринбургских исследователей в скитах и других поселениях староверов востока России. Вводятся в научный оборот ценнейшие источники: постановления соборов наиболее крупного согласия староверов Урала и Сибири – часовенного, догматико-полемические послания, исторические сочинения, эсхатологические трактаты о конечных судьбах мира. Особый интерес представляет анализ сочинений XX в., дающих представление об отражении в народном сознании трагических катаклизмов ушедшего столетия. (ИИ ОИИФ СО РАН)

Завершено создание крупного коллективного труда "Банковский Петербург". Работа над ним объединила под руководством академика Б.В. Ананьича наряду с сотрудниками института, специалистов высших учебных заведений Петербурга. В монографии подведены итоги исследования о зарождении и развитии банковской системы в России, центром которой на протяжение двух веков являлся Петербург. Авторами изучены не только деятельность государственных и частных кредитных учреждений, но также финансовая политика царского правительства. (СПб ИИ РАН)

В монографии Ю.А.Петрова “Московская буржуазия в начале XX в.: предпринимательство и политика” рассмотрен комплекс проблем, характеризующих деловую активность и общественно-политическую деятельность московской буржуазии – наиболее влиятельной группы в составе российского предреволюционного предпринимательства. Исследована социально-имущественная структура предпринимательской деятельности, связи делового мира Москвы с самодержавной властью и участие ведущих представителей московского купечества во Временном правительстве. (ИРИ РАН)

В монографии члена-корреспондента В.А. Шишкина “Становление внешней политики послереволюционной России (1917-1930 годы) и капиталистический мир: от рево​люционного “западничества” к “национал-большевизму”. Очерк истории.” на основе обширного массива малоизвестных материалов из российских и зарубежных (немецких, чешских, финских) архивов, огромного пласта мемуарной литературы, зарубежной прессы и российских изданий выдвинут и обоснован тезис о том, что внешнеполитический курс России до Октябрьской революции 1917 года и после нее характеризовался общими чертами, которые определялись политическими и геополитическими традициями России. Автором прослежена преемственность национальной и геополитической традиций в формулировании общих внешнеполитических установок и способах их реализации политическим руководством Советской России. (СПб ИИ РАН)

В рамках международного проекта “Общество и власть. 1917-1980-е гг.” вышел первый том документального издания “Общество и власть. Российская провинция (1917 – середина 1930-х гг.” (рук. – член-корреспондент А.Н.Сахаров, А.П.Арефьев, Ф.Коккен (Франция) и др.). В издании представлены новые документы из архивов Нижегородской области, являвшиеся долгие годы недоступными для исследователей. Публикация дает незаменимый материал для изучения процессов формирования и функционирования местных органов власти, анализа официальной и скрытой реакции общества на события в годы тоталитарного режима. В научный оборот вводятся документы партийных, советских и судебных органов власти, следственные материалы, письма-жалобы и предложения граждан, личная переписка, дневники и воспоминания, отчеты, справки и донесения, обзоры общественных настроений по материалам органов безопасности. (ИРИ РАН)

Институт российской истории РАН выпустил очередные тома в рамках проектов “Трагедия советской деревни. Коллективизация и раскулачивание. 1927 – 1936 гг.” (отв. ред. В.П.Данилов); “Совершенно секретно”. Лубянка – Сталину о положении в стране (1922 – 1934 гг.)” (ред. – член-корреспондент А.Н.Сахаров, академик Г.Н.Севостьянов и др.); “Совершенно лично и доверительно”. Б.Л.Бахметев, В.А.Маклаков. Переписка 1919 – 1951 гг.” (сост. О.В.Будницкий).

На рубеже XX – XXI веков была начата работа над 10-томной серией “Россия. XX век” под общей редакцией академика А.Н.Яковлева. В 2002 г. вышел первый том этого труда “Россия в начале XX века. Исследования” (рук. авт. колл. – член-корреспондент А.Н.Сахаров). На основе анализа ранее неизвестных и малоизвестных источников в книге рассмотрен противоречивый и полный событий исторический период 1900 – 1913 гг. Исследование на основе новых подходов широко и не догматически анализирует разные стороны жизни государства и общества в Российской империи. (ИРИ РАН)

К 200-летию Министерства иностранных дел России приурочено трехтомное издание “Очерки истории Министерства иностранных дел России", первый том которого подготовлен Институтом российской истории РАН (отв. ред. член-корреспондент А.Н.Сахаров). Этот фундаментальный труд написан на основе документальных материалов Архива внешней политики Российской империи, Архива внешней политики РФ и РГАДА с использованием современных методов исследования, включая психолого-личностный подход, позволяющий более объективно и взвешенно оценить роль государственных и политических деятелей и дипломатов. (ИРИ РАН)

Археология. Очередной том многотомного фундаментального издания “Археология”: “Крым, Северо-Восточное Причерноморье и Закавказье в эпоху средневековья (IV–XIII вв.)” (отв. ред. Т.И.Макарова, С.А.Плетнева) подводит итог почти 200-летнего изучения этого большого региона. Последовательное рассмотрение средневековых древностей, представленных в томе, дало возможность составить историко-археологическую шкалу памятников с IV до XIII веков. Археологический материал, собранный в томе, позволяет судить о глобальных исторических процессах, протекавших на землях Крыма, Северо-Восточного Причерноморья и Закавказья на протяжении целого тысячелетия. (ИА РАН)

Важнейшим открытием в области изучения палеолита Северной Евразии явилось открытие стоянки эпохи раннего палеолита Карама, расположенной на северо-западе Алтая в долине р. Ануй. Стоянка открыта в ходе проведения долгосрочных комплексных исследований четвертичных отложений речных долин Алтая. Важнейшим результатом исследования стоянки стали находки архаичных галечных изделий в местности Карама, датируемых, как минимум, нижним плейстоценом (600-700 тыс.лет назад). Это древнейшее местонахождение в Северной и Центральной Азии, позволяющее проследить первую миграцию древнего человека из Африки на восток Азии. Коллекция каменных изделий Карамы по своему облику принадлежит раннепалеолитическим индустриям галечного типа. (ИАЭТ СО РАН)

Важнейшие результаты получены Сирийской экспедицией (рук. член-корреспондент Р.М.Мунчаев) в ходе раскопок культового центра IV– III тыс.до.н.э. Телль-Хазна I в Северо-Восточной Сирии. Некоторые детали памятника имеют уникальную сохранность: его стены сохранились на высоту более 8 м. Данные, полученные в результате этих работ, имеют огромное значение для понимания процесса формирования государственности на Древнем Востоке. (ИА РАН)

Итогом десятилетних междисциплинарных исследований Каргалинского горно-металлургического центра, проводившихся Каргалинской комплексной археологической экспедицией под руководством Е.Н.Черных, стал первый том пятитомной серии коллективных монографий (Е.Н.Черных, Е.Ю.Лебедева, С.В.Кузьминых и др. “Каргалы”. Т. I). Открытие Каргалов, полевые и лабораторные исследования материалов, полученных с различных памятников этого уникального центра, позволяют совершенно по-новому рассматривать характер и содержание как начальных этапов медного горно-металлургического промысла у обитателей степного пояса Евразии 5,5 – 4 тысячи лет назад, так и ранней истории цветной металлургии в России XVIII – XIX вв. Первый том посвящен обобщению результатов изучения древнего Каргалинского горно-металлургического горнорудного центра, расположенного в степях Южного Приуралья. При сопоставлении с соседними и отдаленными горнорудными центрами всей северной половины Евразийского континента становится очевидным, что он представляет собой гигантский горнодобывающий, металлургический и металлообрабатывающий комплекс, уникальный как по своей глубокой древности, так и по насыщенности археологическими и историческими материалами. (ИА РАН)

Новые результаты получены в ходе исследования всемирно известных Костенковских позднепалеолитических стоянок на Дону (Воронежская обл.). В 2002 г. здесь работали две экспедиции ИИМК РАН, в исследовании которых принимали участие археологи и специалисты в области естественных наук из США. Костенковская экспедиция ИИМК РАН (нач. - к.и.н. А.А.Синицын) продолжила исследования самого древнего слоя поселения Костёнки 14 (Маркина гора), новая датировка которого позволила удревнить время появления Homo sapiens sapiens на Русской равнине до 36-37 тысяч лет тому назад. (ИИМК РАН)
Антропология. Значительным событием в мире науки стал выход коллективной монографии “Восточные славяне: антропология и этническая история” (отв. ред. академик Т.И.Алексеева). Исследование этнической истории и антропологии славян является одной из наиболее актуальных тем современной исторической науки. Авторы органически связали результаты классических антропологических направлений (краниология, одонтология и пр.) с новыми (геногеография, палеопатология, обобщенный фотопортрет). Антропологические источники позволили осветить различные этапы этнической истории от возникновения славян, формирования восточнославянских общностей до позднего средневековья и нового времени. Этногенез восточных славян на различных исторических этапах связан с историей формирования многих народов Европы и не может изучаться вне широкого антропологического контекста. Вместе с тем, результаты антропологических исследований прямо свидетельствуют о существовании общей прародины славян. (ИА РАН)

Завершена огромная многолетняя работа антропологов по изучению палеоодонтологических материалов широкого временного диапазона, охватывающего эпохи неолита - средневековья районов Северной и Центральной Азии, на основе накопленных к 2000 г. палеоантропологических материалов с территории Барабинской лесостепи. Получены результаты сравнительного анализа краниометрических данных по всему спектру групп Барабинской лесостепи. Доказано, что краниологический тип не претерпел существенных изменений на протяжении эпох неолита - ранней бронзы. В то же время по одонтологическому комплексу фиксируются инфильтрации в среду аборигенного кротовского населения иных расовых компонентов: монголоидных синодонтного одонтологического ствола и южных европеоидных. В андроновское, ирменское и саргатское время территорию Барабинской лесостепи осваивало население иных антропологических типов. Автохтонный морфологический комплекс вновь фиксируется в этом регионе в эпоху средневековья. (ИАЭТ СО РАН)

Этнология. Продолжалась работа по изданию многотомной серии “Народы и культуры” (отв. ред. В.А. Тишков, С.В. Чешко), посвященной народам России и стран СНГ. Очередной том “Народы Дагестана” (отв. редакторы тома – член-корреспондент С.А. Арутюнов, А.И. Османов, Г.А. Сергеева) подготовлен совместно с ИИАЭ ДНЦ РАН. Содержащиеся в нем историко-этнографические очерки охватывают наиболее важные элементы истории и культуры дагестанских народов. Издание носит энциклопедический характер, богато иллюстрировано. Оно может быть использовано в системах высшего и среднего образования, а также для индивидуального самообразования широкого круга читателей. (ИЭА РАН)
Велись исследования по зарубежной тематике. В серии "Проблемы индеанистики" опубликован сборник "История и семиотика индейских культур Америки" (отв. ред. А.А. Бородатова, В.А. Тишков), посвященный памяти выдающегося этнографа и лингвиста, основателя российской школы майянистики Ю.В. Кнорозова. В книге освещается широкий круг проблем, связанных с заселением Америки и сложением ее древнейшей историко-культурной карты, с реконструкцией истории древних обществ, дешифровкой иероглифической письменности майя, семиотическим исследованием мифологии, иконографии и ритуала. Представлены материалы изучения индейского фольклора и литературы, а также роли этнического фактора в возрождении индейских культур. Большой раздел посвящен истории Русской Америки, в том числе созданию и изучению музейных коллекций. (ИЭА РАН) 
Монография Н.Л.Жуковской “Мир традиционной монгольской культуры” обобщила результаты 40-летних (с 1959 по 1998 гг.) экспедиционных исследований среди монголов и бурят - создателей одной из великих кочевых цивилизаций Центральной Азии. Монография показывает две тенденции в существовании кочевой культуры. Первая - постепенное исчезновение одних ее сторон под натиском времени. Вторая - возрождение и реформирование некоторых черт этой культуры, упадок и насильственное истребление которых происходило в период развитого социализма. Наиболее яркий пример этого - религиозная традиция, которая у монголов и бурят существует в виде культурно-исторического симбиоза буддизма, шаманизма и дошаманских культов. Обе тенденции в равной мере представлены сейчас в культуре монгольского мира. (ИЭА РАН)  
Одним из наиболее весомых достижений стала подготовка и издание энциклопедии "Мифология манси", входящей в многотомную Энциклопедию уральских мифологий. Выпуск книги стал возможен в результате многолетних исследований группы ученых во главе с А.В. Бауло и И.Н. Гемуевым. В книге впервые комплексно раскрываются религиозно-мифологические представления народа манси. Это издание представляет всю сложную традиционную картину мира, созданную манси на протяжении столетий. Авторы показывают сущность мировоззрения манси, принципы построения мифологической системы этноса. В работе читателю предлагается весь свод понятий и терминов мифологии северного народа, включая имена, эпитеты персонажей, номинация мифологических объектов, названия ритуалов, жанров обрядового фольклора, культовых атрибутов. В книге также излагается история манси во II тысячелетии н.э., дается характеристика занятиям манси, проблемам адаптации их к изменившимся условиям России конца XX в. (ИАЭТ СО РАН)

Монография М.Ф.Косарева “Язычество Сибири”, опубликованная   издательством Mellen Press (США) на русском языке, посвящена исследованию мировоззренческих основ урало-сибирского язычества, его динамики, локальных вариантов и исторических судеб. В центре внимания исследователя – языческие представления о структуре Мироздания, о душе, о рождении и смерти, о механизме жизненного круговорота, о категориях пространства и времени, о семантическом соотношении разных мифологических и культовых персонажей. (ИА РАН)

Монография Ю.М.Ботякова "Аламан: Социально-экономические аспекты института набега у туркмен (середина XIX - первая половина XX века)" посвящена традиционной военной организации туркмен. Исследуется феномен древней и средневековой культуры - набега (аламан), существовавшего у туркмен вплоть до первой четверти XX в. Книга охватывает широкий круг вопросов, связанных с различными сторонами культуры туркмен: хозяйственно-материальной, социальной, духовной культуры, а также с особенностями традиционного права и этнопсихологии. (МАЭ РАН)
Коллективная монография “Евразия: этнос, ландшафт, культура” (отв.ред. Л.Р.Павлинская) посвящена этногенетическим и этнокультурным процессам, протекавшим на территории исторической Евразии в различные периоды ее истории и создававшим ее особый, неповторимый облик. Под “исторической Евразией” понимается этнокультурное пространство между Западом и Востоком, которое на протяжении тысячелетий было связано общими историческими судьбами, а к концу XIX века оформилось в единое многонациональное государство - Российскую империю. Затронутые в книге проблемы и вопросы привлекут внимание специалистов различных направлений гуманитарной науки и будут интересны также широкому читателю. (МАЭ РАН)

Завершено монографическое исследование “Традиционная культура казачества КБР”. Впервые исследованы различные аспекты традиционной культуры каза​чества Кабардино-Балкарии: земледелие, скотоводство и другие отрасли хозяй​ства, жилище, одежда, пища, общественный и семейный быт, семейная и ка​лендарная обрядность. Выявлены основные этнические и социальные особен​ности казачьей культуры, сложившейся в условиях взаимодействия русских и украинских традиций, а также влияния культуры народов Кавказа. (КБИГИ РАН) 

История естествознания и техники. Завершается издание 6-томной международной переписки академика Н.И.Вавилова. В отчетном году выше в свет пятый том этой фундаментальной публикации: «Николай Иванович Вавилов. Научное наследие в письмах: международная переписка». Издан второй том 2-томного сборника «В.И.Вернадский. О науке. Научная деятельность. Научное образование», в котором представлено научное наследие академика по вопросам организации научной деятельности, принципов и практики организации Российской академии наук, а также по проблемам развития образования.

Издан второй том многотомной Летописи Российской академии наук, охватывающий период 1803-1860 гг. (отв. редактор академик Ю.С.Осипов). В серии «Классики науки» вышло в свет произведение Л.Эйлера «Письма к немецкой принцессе о разных физических и философских материях», содержащий 234 письма, посвященных важнейшим вопросам естествознания и философии наук.

Издан ряд авторских монографий. Так, в книге И.А.Резанова «Эволюция представлений о земной коре» анализируется история гипотез о составе и происхождении коры Земли, обсуждаются дискуссионные представления о происхождении, эволюции и современном состоянии различных типов коры в свете существующих геотектонических концепций. В монографии Е.Б.Музруковой «Т.Х.Морган и генетика. Научная программа школы Т.Х.Моргана в контексте развития биологии ХХ столетия» раскрывается история формирования классической генетики и вклад Т.Х.Моргана в этот процесс.

В области исследований по истории химико-биологических наук следует отметить книгу Э.И.Колчинского «Неокатастрофизм и селекционизм. Вечная дилемма или возможность синтега?», посвященной историко-критическому анализу двухвековой дискуссии между сторонниками неокатастрофистских и селекционных моделей эволюции. Опубликованный труд В.В.Бабкова и Е.С.Саканян «Николай Владимирович Тимофеев-Ресовский, 1900-1981» воссоздает научную биографию одного из крупнейших естествоиспытателей ХХ века, содержит документальный рассказ о посмертной реабилитации ученого.

При поддержке Правительства Москвы продолжались исследования по истории науки и техники в столице России. Осуществлена документальная публикация «Битва за Москву: история Московской зоны обороны», издана работа «Творцы техники и градостроители Москвы (до начала ХХ в.)», являющаяся продолжением начатой в 1999 г. оригинальной серии «Деятели науки и просвещения Москвы XVIII-XX вв. в портретах и характеристиках.

ФИЛОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ

В 2002 г. научные  учреждения Секции языка и литературы Отделения  историко-филологических наук РАН  работали по восьми приоритетным направлениям фундаментальных исследований в области филологических наук, искусствоведения и культурологии: "История русской литературы от древности до современности", "Литературы народов России и стран СНГ", "Фольклор русского народа, других народов России, стран СНГ и мира", "История и современные проблемы мировой литературы;  русская культура в мировом контексте ", "Теория, история и методология литературоведения и искусствознания",  "Россия и славянский мир. Филологические и культурологические аспекты",  "Русский язык: история, современное состояние, социолингвистические аспекты", "Языки России и народов мира".
В области изучения истории русской литературы проводились исследования актуальных проблем истории и теории русской литературы на всех этапах ее развития, современного литературного процесса, взаимосвязей русской литературы с зарубежными.

В области изучения древнерусской литературы продолжалась подготовка к изданию древнерусских текстов, велось исследование поэтики русской литературы X—XVШ вв. Важнейшими из завершенных в 2002 г. трудов по этой проблематике являются очередные тома (Т. 8, 12) фундаментального собрания памятников древнерусской литературы - двадцатитомной книжной серии "Библиотека литературы Древней Руси". (ИРЛИ РАН)

В 2002 г. опубликованы работы: “Ежегодник рукописного отдела Пушкинского Дома”, посвященный поступлениям 1997 г.; Полное собрание русских летописей. Т. 42. “Новгородская Карамзинская летопись”, публикуемая впервые; “Энциклопедия русского игумена ХIУ - ХУ вв. Сборник преподобного Кирилла Белозерского”; “Песнь Песней в древней славяно-русской письменности” (составитель А.А. Алексеев и др.), исследование всех славяно-русских переводов библейской книги Песнь Песней от начала письменности до эпохи первых печатных изданий; “Д. Лихачев и его эпоха. Воспоминания. Эссе. Документы. Фотографии” (все — ИРЛИ РАН); "Вестник Общества исследователей Древней Руси"; “Диалог Палладия, епископа Еленопольского, с Феодором, римским диаконом, повествующий о житии блаженного Иоанна, епископа Константинопольского, Златоуста”. (все - ИМЛИ РАН)

Продолжалось исследование творчества русской литературы XIX в., подготовка и публикация собраний сочинений классиков отечественной литературы. 

По пушкиноведческой проблематике были изданы коллективные труды и монографии: “Пушкин и его современники. Вып. 3 (42)”; Н.Е. Мясоедова. “Пушкинские замыслы. Опыт реконструкции”; “Пушкинская энциклопедия” (том “Пушкин и мировая литература” сдан в печать) (все - ИРЛИ РАН); "Московский пушкинист". Вып. Х. (ИМЛИ РАН)

В 2002 г. были опубликованы важные труды по классикам русской литературы: “Толстой и о Толстом”. Вып. 2; “Творчество Ф.М. Достоевского и русская литература ХХ в.”; “Ранний А. Толстой и его литературное окружение” (все - ИМЛИ РАН). Опубликованы работы по истории русской литературы: "Литература и история”. Вып. 3; "XVIII век”. Вып. 22; “Русская интеллигенция. Автобиографии и биобиблиографические документы в собрании С.А. Венгерова. Аннотированный указатель. Т. 1. А - Л”; “Дипломаты-писатели и писатели-дипломаты” (сост. В.Е. Багно) (все — ИРЛИ РАН);  В.И. Сахаров. “Русская проза ХУШ - ХIХ в. Проблемы истории и поэтики”; В.Д. Сквозников. “Русская лирика. Развитие реализма”;  Э.Л. Афанасьев. “На пути к Х1Х веку. Русская литература 70-х гг. ХУШ в. - 10-х гг. Х1Х в.”; А.С. Курилов. “Литературные взгляды и творчество Н. Полевого”; “Летопись литературных событий в России конца Х1Х - начала ХХ вв. 1891 - 1917 гг.  Вып 1. 1891 - 1900”. (все - ИМЛИ РАН)

Значительное внимание уделялось литературоведами Секции исследованию русской литературы XX века.

В связи с подготовкой к 100-летию со дня рождения М.А. Шолохова ученые Секции разрабатывали шолоховедческую проблематику, которая приобрела особую актуальность и общенациональную значимость. В 2002 г. завершена монография чл.-к. Ф.Ф. Кузнецова “Шолохов и анти-Шолохов: поиск истины”, в которой аргументированно доказывается, что именно М.А. Шолохов был автором романа “Тихий Дон”; готовится также первое научное Собрание сочинений М.А. Шолохова. (ИМЛИ РАН)

К 70-летию Института мировой литературы им. А.М. Горького РАН были изданы “Труды Института мировой литературы им. А.М. Горького РАН. Библиографический указатель 1939 - 2000”.  (ИМЛИ РАН)

Ряд изданных литературоведами трудов посвящен исследованию литературы "серебряного века": "Михаил Зощенко. Материалы к творческой биографии". Вып. 3; “Литературные объединения Петрограда - Ленинграда. 1910 - 1920-х годов”; завершен труд “Русские писатели ХХ века. Биобиблиографический словарь. В 3-х томах” (все — ИРЛИ РАН); коллективные монографии - “С двух берегов. Русская литература ХХ в. в России и за рубежом”; “Современники М. Горького. Фотодокументы. Описание”; “Л.Н. Андреев. Библиографический указатель”. Вып. 2а;  “А. Белый. Публикации. Исследования”; “Зинаида Николаевна Гиппиус. Новые материалы. Исследования” (все - ИМЛИ РАН). Вышли издания: Ю.И. Дюжев. “История русской поэзии и драматургии Европейского Севера первой половины ХХ в.” и “История русской прозы Европейского Севера первой половины ХХ в.” (все - ИЯЛИ КНЦ)

В 2002 г. продолжалась работа над академическими собраниями сочинений классиков отечественной литературы: А.С. Пушкина, Л. Н. Толстого, А.С. Грибоедова, Н. В. Гоголя, Д. И. Писарева, Н. А. Некрасова, И.С. Тургенева, И. А. Гончарова, Ф. Тютчева, А. Фета, А. М. Горького, А. Н. Толстого, Л. Андреева,  А. А. Блока, Н. С. Гумилева, В. В. Маяковского, В. Хлебникова, С. А. Есенина, А. Ахматовой, А. Платонова, О. Э. Мандельштама, М.А Шолохова, над собранием сочинений К.Н. Леонтьева, А.М. Ремизова, Мих. Осоргина, М.М. Бахтина и др. (ИМЛИ РАН; ИРЛИ РАН)

В 2002 г. завершено издание первого академического Полного собрания сочинений С.А. Есенина в 7 томах (9 книгах). Данное издание принципиально отличается от всех предыдущих Собраний сочинений поэта. В нем впервые представлено и прокомментирована все ныне известное творческое наследие поэта. В результате тщательного изучения рукописей и прижизненных изданий С.А. Есенина дается полный свод всех вариантов его произведений, а также развернутый историко-литературный, текстологический и реальный комментарий, в котором обобщен опыт отечественных и зарубежных литературоведов в изучении наследия, жизни и творчества поэта. Впервые в таком объеме представлен обзор критической литературы (особенно прижизненной критики) об отдельных произведениях поэта и его творчестве в целом. (ИМЛИ РАН)

Вышел первый том начавшегося академического издания Собрания сочинений А.А. Фета в 20 томах: “Стихотворения и поэмы. 1839 - 1863”. (ИРЛИ РАН)
В области изучения литературы народов России и стран СНГ в 2002 г. опубликованы работы: Литературное зарубежье: Национальная литература –– две или одна? Вып. 2.; Б.С. Зулумян. “Творчество Паруйра Севака в контексте армянской поэзии” (все - ИМЛИ РАН); монография Ч.С. Юсупова “Махмуд из Кахабросо: высший духовный подвиг”, посвященная классику дагестанской литературы, аварскому поэту Махмуду из Кахабросо; “Кумыкская литература” из серии “Антология тюркских литератур за пределами Турции”. Т. 20. (все - ИЯЛИ ДНЦ).

В области изучения фольклора русского народа, других народов России, стран СНГ и мира в 2002 г. продолжалась работа по собиранию, исследованию и изданию произведений устного народного творчества. Подготовлены к печати очередные тома серийного издания  "Свод русского фольклора". Серия "Былины" в 22 т.  “Былины Пудоги”. Т. 2, 3. Изданы уникальные фольклорные собрания “Беломорские старины и духовные стихи. Собрание А.В. Маркова” (сост. С.Н. Азбелев) и “Архангельские былины и исторические песни, собранные А.Д. Григорьевым. В 3-х т. Т. 1” (сост. А.А. Горелов); а также  “Великорусские сказки Вятской губернии. Сборник Д.К. Зеленина”; “Неизвестный В.Я. Пропп. Древо жизни. Дневник старости. Переписка”; А.А. Панченко. “Хлыстовщина и скопчество. Фольклор и традиционная культура русских мистических сект” (все — ИРЛИ РАН); А.В. Кудияров. “Художественно-стилевые традиции эпоса монголоязычных и тюркоязычных народов Сибири”; Е. С. Котляр. "Африканская волшебная сказка" (все — ИМЛИ РАН); Э.С. Киуру, А.И. Мишин "Фольклорные истоки “Калевалы”". (ИЯЛИ КНЦ)

В 2002 г. были изданы и подготовлены очередные тома  60-томной серии "Памятники фольклора народов Сибири и Дальнего Востока", в которых представлены лучшие произведения устного народного творчества народов Сибири и Дальнего Востока. (ИФЛ СО)

Большое внимание уделялось исследованию мировой литературы. Продолжалось изучение истории и современных проблем мировой литературы, фундаментальных закономерностей развития национальных литератур, определение параметров и механики литературного процесса как важнейшей теоретической проблемы. По этой тематике завершен фундаментальный пятитомный труд “История литературы стран Латинской Америки. Т. 4. Ч. 1 - 2. Т. 5” (отв. ред. В.Б. Земсков); опубликованы следующие работы: труды, посвященные истории национальных литератур -  "История швейцарской литературы " (отв. ред. Н.С. Павлова); "Литературы Азии и Африки. Опыт ХХ века" (отв. ред. И.Д. Никифорова); коллективные работы - “Перевод и подражание в литературах Средних веков и Возрождения” (отв. ред. чл.-к. А.Д. Михайлов, Л.В. Евдокимова); “Диалог писателей. Из истории русско-французских культурных связей ХХ века. 1920 - 1970” (отв. ред. Т.В. Балашова); “Iberica americans. Праздник в иберо-американской культуре” (отв. ред. В.Б. Земсков); “Художественные ориентиры зарубежной литературы ХХ в.” (отв. ред. А.П. Саруханян); монографии - С.В. Тураев. “Гете и его современники”; Е.А. Стеценко. “Экологическое сознание в современной американской литературе”; Е.П. Гречаная. “Литературное взаимодействие России и Франции в религиозном контексте эпохи (1797 - 1825)”; Ю.Н. Гирин. “Поэзия Хосе Марти” (все — ИМЛИ РАН); “Дионисий Ареопагит. Сочинения. Толкования Максима Исповедника” (сост. Г.М. Прохоров) (ИРЛИ РАН); "Изучение литератур Востока: Россия, XX век". (ИВ РАН)
В области теории, истории и методологии литературоведения и искусствознания" в 2002 г. были подготовлены коллективные труды: “Теоретико-литературные итоги ХХ в. и перспективы ХХ1 в. (отв. ред. Ю.Б. Борев)”; “Теоретико-литературные итоги ХХ в. и перспективы ХХ1 в. Вып П. Вопросы, поставленные литературой ХХ в. перед теорией литературы” (отв. ред. Ю.Б. Борев) (все — ИМЛИ РАН). Опубликованы следующие работы: “Кануны и рубежи. Типы пограничных эпох - типы пограничного сознания” (отв. ред. В.Б. Земсков); “Темница и свобода в художественном мире романтизма” (все — ИМЛИ РАН); монография Е.Г. Сойни “Образ Финляндии в России (1890 - 1930-е гг.)” (ИЯЛИ КарНЦ). 

Среди трудов культурологического и искусствоведческого профиля следует отметить завершенную в 2002 г. монографию Э.Г. Карху. “Общение культур и народов. Исследования и материалы по финско-карельско-русским культурным связям Х1Х - ХХ вв.”; опубликованные “Орнамент финноязычных народов Северо-Запада России” (все - ИЯЛИ КарНЦ); “Академик Г.Г. Гамзатов и национальные художественные культуры. Материалы юбилейной научной сессии”; сданный в печать “Атлас народных музыкальных инструментов Дагестана”. (все - ИЯЛИ ДНЦ)

В рамках направления “Россия и славянский мир” проводятся теоретические исследования по филологической и культурологической проблематике, связанные с происхождением и развитием славянской письменности, типологией и сравнительно-историческим изучением славянских языков, историей славянских литератур и фольклора. В 2002 г. были опубликованы работы: издание “Славянская мифология. Энциклопедический словарь” (отв. ред. С.М. Толстая), содержащее толкование образов и символов славянской мифологии; коллективная монография “Встречи этнических культур в зеркале языка (в сопоставительном лингвокультурном аспекте)” (отв. ред. Г.П. Нещименко), явившаяся результатом международного сотрудничества с Институтом чешского языка Чешской Академии наук с участием сотрудников чешских и словацких университетов и Института языкознания Белорусской АН; монография “Славянская языковая и этноязыковая системы в контакте с неславянским окружением” (отв. ред. чл.-к. Т.М. Николаева), рассматривающая взаимодействие на разных уровнях славянской языковой и этноязыковой систем с другими языковыми группами (все - ИСл РАН).

Одним из основных направлений изучения русского языка, его истории и современного состояния является подготовка и издание комплекса словарей русского языка. Эта работа в последние годы ведется активно. Русисты Секции в 2002 г. опубликовали большое количество словарей и справочников различного типа и назначения, а также работы по теории лексикографии: Этимологический словарь славянских языков. Праславянский лексический фонд. Вып. 29 (отв. ред.  ак. О. Н. Трубачев); Словарь русского языка XI—XVII вв. Вып. 26 (снур - спарывати) (гл. ред.  Г. А. Богатова); подготовлен выпуск 3 Нового объяснительного словаря синонимов русского языка (рук. ак. Ю. Д. Апресян); Новый большой англо-русский словарь. В 3-х томах. (авт. ак. Ю.Д. Апресян); Англо-русский синонимический словарь (авт. ак. Ю.Д. Апресян); Англо-русский словарь по лингвистике и семиотике. Т. 2 (ред. А.Н. Баранов, Д.О. Добровольский); Словарь языка Достоевского. Вып. 2. “Лексический строй идиолекта” (отв. ред.  чл.-к. Ю.Н. Караулов); Орфографический словарь русского языка (авт. Б.З. Букчина и др.);  Орфографический словарь “Как правильно? С большой буквы или с маленькой?” (авт. В.В. Лопатин и др.); Словарь иностранных слов  (авт. И.В. Нечаева); Словарь трудностей русского произношения  (авт. М.Л. Каленчук и др.); в рамках сотрудничества с Институтом славянской филологии Щецинского университета (Польша) опубликован “Польско-русско-украинский словарь деловой речи” (авт. М.А. Алексеенко); В.М. Живов “Святость. Краткий словарь агиографических терминов” (на болг. яз.) (все — ИРЯЗ РАН); Ассоциативный тезаурус современного русского языка (авт. чл.-к. Ю.Н. Караулов, Е.Ф. Тарасов и др.); Каталог названий цвета в русском языке (авт. А.П. Василевич); “Русский язык и русский характер” (авт. В.К. Журавлев) (все - ИЯЗ РАН); Словарь русских народных говоров. Вып. 36 (С — Святковать) (гл. ред. Ф.П. Сороколетов); Проект Словаря русского языка X1Х века (отв. ред. З.М. Петрова). (все — ИЛИ РАН) 
Среди опубликованных в 2002 г. можно отметить следующие работы: “Статьи по лингвистике стиха” (авт. ак. М. Л. Гаспаров и др.); “Этногенез и культура древнейших славян. Лингвистические исследования”. Изд. 2-е, испр. и доп. (авт. ак. О.Н. Трубачев); "Общеславянский лингвистический атлас. Материалы и исследования. 1997 - 2000". Вып. 23 (отв. ред. В. В. Иванов); “Восточнославянские изоглоссы. Вып. 3” (отв. ред. Т.В. Попова); “Материалы и исследования по русской диалектологии. Вып. 1 (УП)” (отв. ред. Л.Л. Касаткин), выпущенные к 100-летию со дня рождения чл.-к. Р.И. Аванесова; "Историческая грамматика древнерусского языка. Т. 2. Двойственное число" (авт. О.Ф. Жолобов, В. Б. Крысько); “Коммуникативно-смысловые параметры грамматики и текста” (отв. ред. Н.К. Онипенко); “Лингвистическая поэтика” (ред. И. Венгель, В.Н. Виноградова); “Русский анекдот: текст и речевой жанр” (авт. Е.Я. Шмелева, А.Д. Шмелев ). (все — ИРЯЗ РАН)

В рамках подпрограммы продолжалась работа по подготовке и публикации памятников русской письменности. Среди этих работ можно выделить следующие: “Фонд письменных памятников Х1 - ХУП вв.” (рук. А.М. Молдован); “Священный собор Православной российской церкви 1917-1918 гг. Обзор содержания деяний. Первая сессия”. (все — ИРЯЗ РАН)

        Целью разработанного “Фонда письменных памятников XI–XVII вв.” (рук. А. М. Молдован)  является создание фонда памятников русской письменности на электронных носителях в качестве информационной базы, включающей тексты, указатели и систему поиска и предназначенной для исследований в области историко-лингвистических дисциплин, а также подготовки научных изданий древнерусских памятников. На данном  этапе работы осуществлена подготовка в машинной форме лингвистических изданий древнерусских переводных памятников XII в.: “История Иудейской войны” и “Пчела”. Разработаны принципы стандартного компьютерного представления древнерусских текстов. Создано программное обеспечение для введения в компьютер грамматических помет и греческих соответствий, сортировки и редактирования грамматического указателя и словаря греческо-русских соответствий. (ИРЯЗ РАН)

В области изучения языков России и языков мира продолжается подготовка многотомной фундаментальной энциклопедии "Языки мира" (опубликованы 10 томов,  тома по славянским, балтийским, семитским и другим  языкам  готовятся к изданию);  энциклопедии "Языки народов Российской Федерации и соседних государств" в 3-х т. (опубликованы два тома; третий том подготовлен к печати; рук. В.А. Виноградов). (все - ИЯЗ РАН) 

 В 2002 г. проводилась работа по составлению  двуязычных словарей: "Большого вьетнамско-русского словаря" (рук. Н.В. Солнцева); “Русско-лаосского словаря”; "Русско-кхмерского словаря";  “Китайско-русского словаря лингвистических терминов”; изданы 4-й, завершающий том "Большого академического монгольско-русского словаря" (отв. ред. Г.Ц. Пюрбеев) (все - ИЯЗ РАН); “Энецко-русский, русско-энецкий словарь” (сост. И.П. Сорокина) (ИЛИ РАН);  “Хиналугско-русский словарь”. (ИЯЛИ ДНЦ)

Продолжается работа по многолетним темам. По теме "Сравнительная грамматика тюркских языков" опубликованы фундаментальные труды -"Сравнительно-историческая грамматика тюркских языков. Групповые реконструкции" (отв. ред. чл.-к. Э.Р. Тенишев); "Сравнительно-историческая грамматика тюркских языков. Региональные реконструкции" (отв. ред. чл.-к. Э.Р. Тенишев); по теме "Основы иранского языкознания" - “Иранские и славянские языки. Исторические отношения” (авт. Д.И. Эдельман); по теме “Лингвистический Атлас Европы” 6-й том сдан в печать; и др. (все — ИЯЗ РАН).

В 2002 г. опубликованы работы: “Дмитриевский сборник” (отв. ред. чл.-к. Э.Р. Тенишев); “Дагестанский лингвистический сборник”. Вып. 10 (отв. ред. М.Е. Алексеев); “Миноритарные языки в современном мире. Кавказские языки” (отв. ред. М.Е. Алексеев); “Грамматика языка аква” (отв. ред. В.А. Виноградов); “Избранные труды акад. А.Н. Самойловича по тюркскому языкознанию и филологии” (сост. Г.Ф. Благова); Р.М. Баталова. “Кудымкарско-иньвенский диалект коми-пермяцкого языка”; Г.И. Ермушкин. “Среднетешский диалект эрзя-мордовского языка”; А.П. Юдакин. “Финно-угорское языкознание”; Ё. Баярсайхан. “Этнокультурная лексика современного монгольского языка”; и др. (все - ИЯЗ РАН); А.И. Фалилеев. “Древневаллийский язык”; М.М. Аламшоев. “Отраслевой словарь шугнанского языка” (отв. ред. чл.-к. И.М. Стеблин-Каменский); в рамках проекта “Малый атлас балканских языков” - А.Н. Соболев “Албанский тоскский говор села Лешня (Краина Скрапар)”; М.В. Домосилецкая. “Албанско-восточнороманский сопоставительный понятийный словарь (скотоводческая лексика)” (все — ИЛИ РАН); Б.Б. Манжикова. “Толковый словарь калмыцкого языка”. (КИГИ РАН)

В рамках изучения теории и методологии языкознания в 2002 г. дальнейшее развитие получили исследования по теоретической и прикладной лингвистике, психолингвистике, лингвистической типологии, сравнительно-историческому изучению языков, истории лингвистических учений. Опубликованы  работы: “Язык и искусство: динамический авангард наших дней” (отв. ред. ак. Ю. С. Степанов);  “Логический анализ языка. Семантика начала и конца” (отв. ред. чл.-к. Н.Д. Арутюнова); Т.В. Топорова. “О древнеисландских космогонических загадках как феномене языка и культуры”; А.И. Новиков. “Проблемы прикладной лингвистики”; сборник “С любовью к языку” (отв. ред. ак. Ю.С. Степанов, В.А. Виноградов); В.П. Калыгин. “Представление смерти и Иного мира у древних кельтов и ирландцев”; Е.Ф. Тарасов, Н.В. Уфимцева. “Введение в теорию речевого воздействия” (все — ИЯЗ РАН); “Мирознание вне и посредством языка. В поисках новых путей развития лингвострановедения: умозрение (лого)эпистемы” (авт. Е.М. Верещагин, В.Г. Костомаров) (ИРЯЗ РАН); чл.-к. А.В. Бондарко. “Теория значения в системе функциональной грамматики: на материале русского языка”; “Индоевропейское языкознание и классическая филология-VI” (отв. ред.  чл.-к. Н. Н. Казанский); “Colloquia classica et indoevropeica III (отв. ред.  чл.-к. Н. Н. Казанский). (все — ИЛИ РАН) 

В рамках подпрограммы "Язык и общество" проводятся теоретические исследования по социолингвистике, изучается языковая ситуация, языковая политика и языковые конфликты в разных регионах мира и прежде всего в Российской Федерации. В 2002 г. опубликованы работы - “Социолингвистические процессы в республиках Южной Сибири”; “Государственные и титульные языки России”; завершены работы - совместный российско-канадский труд "Письменные языки мира: Российская Федерация. Социолингвистическая энциклопедия". Т. 2 (рук. В.Ю. Михальченко); завершено создание совместного российско-японского труда - Базы данных "Языки малочисленных народов России" (рук. В.Ю. Михальченко), который войдет во всемирную базу, разрабатываемую по инициативе ООН и ЮНЕСКО. (ИЯЗ РАН)

Принятые сокращения

	ДВО РАН
	- Дальневосточное отделение РАН

	СО РАН
	- Сибирское отделение РАН

	УрО РАН
	- Уральское отделение РАН

	
	

	АНЦ ДВО РАН
	- Амурский научный центр ДВО РАН

	КамчНЦ ДВО РАН
	- Камчатский научный центр ДВО РАН

	СВНЦ ДВО РАН
	- Северо-Восточный научный центр ДВО РАН

	ХНЦ ДВО РАН
	- Хабаровский научный центр ДВО РАН

	БНЦ СО РАН
	- Бурятский научный центр СО РАН

	ИНЦ СО РАН
	- Иркутский научный центр СО РАН

	Кем НЦ СО РАН
	- Кемеровский научный центр СО РАН

	КНЦ СО РАН
	- Красноярский научный центр СО РАН

	ННЦ СО РАН
	- Новосибирский научный центр СО РАН

	ОНЦ СО РАН
	- Омский научный центр СО РАН

	ТНЦ СО РАН
	- Томский научный центр СО РАН

	ТюмНЦ СО РАН
	- Тюменский научный центр СО РАН

	ЯНЦ СО РАН
	- Якутский научный центр СО РАН

	Коми НЦ УрО РАН
	- Коми научный центр УрО РАН

	ПНЦ УрО РАН
	- Пермский научный центр УрО РАН

	УНЦ УрО РАН
	- Удмуртский научный центр УрО РАН

	ЧНЦ УрО РАН
	- Челябинский научный центр УрО РАН

	
	

	ВНЦ РАН
	- Владикавказский научный центр РАН и Правительства Республики Северная Осетия-Алания

	ДНЦ РАН
	- Дагестанский научный центр РАН

	КБНЦ РАН
	- Кабардино-Балкарский научный центр РАН

	КазНЦ РАН
	- Казанский научный центр РАН

	КарНЦ РАН
	- Карельский научный центр РАН

	КНЦ РАН
	- Кольский научный центр РАН

	Сам НЦ РАН
	- Самарский научный центр РАН

	СНЦ РАН
	- Саратовский научный центр РАН

	СПбНЦ РАН
	- Санкт-Петербургский научный центр РАН

	УНЦ РАН
	- Уфимский научный центр РАН

	
	

	РАМН
	- Российская академия медицинских наук

	РАО
	- Российская академия образования

	РАСХН
	- Российская академия сельскохозяйственных наук

	
	

	АКЦ ФИАН 
	- Астрокосмический центр ФИАН

	БИН РАН
	- Ботанический институт им. В.Л.Комарова РАН

	БПИ ДВО РАН
	- Биолого-почвенный институт ДВО РАН

	БС УрО РАН
	- Ботанический сад УрО РАН

	БСИ ДВО РАН
	- Ботанический сад-институт ДВО РАН

	БСИ УНЦ РАН
	- Ботанический сад-институт УНЦ РАН

	ВИНИТИ
	- Всероссийский институт научной и технической информации РАН и Минпромнауки РФ

	ВНИИНМ
	- ВНИИ неорганических материалов им. А.А.Бочвара Минатома РФ

	ВНКЦ ЦЭМИ РАН
	- Вологодский научно-координационный центр ЦЭМИ РАН

	ВЦ ДВО РАН
	- Вычислительный центр ДВО РАН

	ВЦ РАН
	- Вычислительный центр им. А.А.Дородницына РАН

	ГАИШ МГУ
	- Государственный астрономический институт им. П.К.Штернберга МГУ

	ГАО РАН
	- Главная астрономическая обсерватория РАН

	ГБС РАН
	- Главный ботанический сад им. Н.В.Цицина РАН

	ГГМ РАН
	- Государственный геологический музей им. В.И.Вернадского РАН

	ГЕОХИ РАН
	- Институт геохимии и аналитической химии им. В.И.Вернадского РАН

	ГИ КНЦ РАН
	- Геологический институт КНЦ РАН

	ГИИ МК РФ
	- Государственный институт искусствознания Минкультуры РФ

	ГИН РАН
	- Геологический институт РАН

	ГИН ОИГГ СО РАН
	- Геологический институт ОИГГ СО РАН

	ГИРЕДМЕТ
	- Государственный научно-исследовательский и проектный институт редкометальной промышленности

	ГоИ УрО РАН
	- Горный институт УрО РАН

	ГоИ КНЦ РАН
	- Горный институт КНЦ РАН

	ГорБС ДНЦ РАН
	- Горный ботанический сад ДНЦ РАН

	ГНЦ ГосНИИАС
	- Государственный НИИ авиационных систем

	ДВГИ ДВО РАН
	- Дальневосточный геологический институт ДВО РАН

	ЗИН РАН
	- Зоологический институт РАН

	ИА РАН
	- Институт археологии РАН

	ИАиЭ СО РАН
	- Институт автоматики и электрометрии СО РАН

	ИАгП РАН
	- Институт аграрных проблем РАН

	ИАнП РАН
	- Институт аналитического приборостроения СПбНЦ РАН

	ИАПУ ДВО РАН
	- Институт автоматики и процессов управления ДВО РАН

	ИАП РАН
	- Институт автоматизации проектирования РАН

	ИАф РАН
	- Институт Африки РАН

	ИАЭ СО РАН
	- Институт археологии и этнографии СО РАН

	ИБиГ УНЦ РАН
	- Институт биологии и генетики Уфимского НЦ РАН

	ИБ КарНЦ РАН
	- Институт биологии КарНЦ РАН

	ИБ КомиНЦ УрО РАН
	- Институт биологии Коми НЦ УрО РАН

	ИБ РАН
	- Институт белка РАН

	ИБП РАН
	- Институт биологического приборостроения РАН

	ИБ УНЦ РАН
	- Институт биологии УНЦ РАН

	ИБВВ РАН
	- Институт биологии внутренних вод им. И.Д.Папанина РАН

	ИБГ РАН
	- Институт биологии гена РАН

	ИБК РАН
	- Институт биофизики клетки РАН

	ИБМ ДВО РАН
	- Институт биологии моря ДВО РАН

	ИБПК СО РАН
	- Институт биологических проблем криолитозоны СО РАН

	ИБПС ДВО РАН
	- Институт биологических проблем Севера ДВО РАН

	ИБР РАН
	- Институт биологии развития им. Н.К.Кольцова РАН

	ИБРАЭ РАН
	- Институт проблем безопасного развития атомной энергетики РАН

	ИБФРМ РАН
	- Институт биохимии и физиологии растений и микроорганизмов РАН

	ИБФ СО РАН
	- Институт биофизики СО РАН

	ИБФМ РАН
	- Институт биохимии и физиологии микроорганизмов им. Г.К.Скрябина РАН

	ИБХ РАН
	- Институт биоорганической химии им. М.М.Шемякина и Ю.А.Овчинникова РАН

	ИБХФ РАН
	- Институт биохимической физики им. Н.М.Эмануэля РАН

	ИВ ДВО РАН
	- Институт вулканологии ДВО РАН

	ИВ РАН
	- Институт востоковедения РАН

	ИВГиГ ДВО РАН
	- Институт вулканической геологии и геохимии ДВО РАН

	ИВИ РАН
	- Институт всеобщей истории РАН

	ИВМ РАН
	- Институт вычислительной математики РАН

	ИВМ СО РАН
	-Институт вычислительного моделирования СО РАН

	ИВММГ СО РАН
	- Институт вычислительной математики и математической геофизики СО РАН

	ИВНД РАН
	- Институт высшей нервной деятельности и нейрофизиологии РАН

	ИВП РАН
	- Институт водных проблем РАН

	ИВС РАН
	- Институт высокомолекулярных соединений РАН

	ИВТ РАН
	- Институт высоких температур РАН

	ИВТ СО РАН
	- Институт вычислительных технологий СО РАН

	ИВЭП ДВО РАН
	- Институт водных и экологических проблем ДВО РАН

	ИГАБМ СО РАН
	- Институт геологии алмаза и благородных металлов СО РАН

	ИГ ДНЦ РАН
	- Институт геологии ДНЦ РАН

	ИГ КомиНЦ УрО РАН
	- Институт геологии Коми НЦ УрО РАН

	ИГ ОИГГМ СО РАН
	- Институт геологии Объединенного института геологии, геофизики и минералогии СО РАН

	ИГ РАН
	- Институт географии РАН

	ИГ КарНЦ РАН
	- Институт геологии КарНЦ РАН

	ИГ СО РАН
	- Институт географии СО РАН

	ИГ УНЦ РАН
	- Институт геологии УНЦ РАН

	ИГГ УрО РАН
	- Институт геологии и геохимии им. А.Н.Заварицкого УрО РАН

	ИГГД РАН
	- Институт геологии и геохронологии докембрия РАН

	ИГДС СО РАН
	- Институт горного дела Севера СО РАН

	ИГД СО РАН
	- Институт горного дела СО РАН

	ИГЕМ РАН
	- Институт геологии рудных месторождений, петрографии, минералогии и геохимии РАН

	ИГиЛ СО РАН
	- Институт гидродинамики им. М.А.Лаврентьева СО РАН

	ИГ КарНЦ РАН
	- Институт геологии КарНЦ РАН

	ИГКЭ
	- Институт глобального климата и экологии Росгидромета и РАН

	ИГНГ ОИГГМ СО РАН
	- Институт геологии нефти и газа ОИГГМ СО РАН

	ИГП РАН
	- Институт государства и права РАН

	ИГФ УрО РАН
	- Институт геофизики УрО РАН

	ИГХ СО РАН
	- Институт геохимии им. А.П.Виноградова СО РАН

	ИГЭ РАН
	- Институт геоэкологии РАН

	ИДВ РАН
	- Институт Дальнего Востока РАН

	ИДГ РАН
	- Институт динамики геосфер РАН

	ИДСТУ СО РАН
	- Институт динамики систем и теории управления СО РАН

	ИЕ РАН
	- Институт Европы РАН

	ИЗК СО РАН
	- Институт земной коры СО РАН

	ИЗМИРАН
	- Институт земного магнетизма, ионосферы и распространения радиоволн РАН

	ИИЕТ РАН
	- Институт истории естествознания и техники им. С.И.Вавилова РАН

	ИИ ОИИФФ СО РАН
	- Институт истории ОИИФФ СО РАН

	ИИМК РАН
	- Институт истории материальной культуры РАН

	ИИММ КНЦ РАН
	- Институт информатики и математического моделирования КНЦ РАН 

	ИКАН
	- Институт кристаллографии им.А.В.Шубникова РАН

	ИКЗ СО РАН
	- Институт криосферы Земли СО РАН

	ИКИ РАН
	- Институт космических исследований РАН

	ИКИВС УрО РАН
	- Институт клеточного и внутриклеточного симбиоза УрО РАН

	ИКТИ РАН
	- Институт конструкторско-технологической информации РАН

	ИКФИА СО РАН
	- Институт космофизических исследований и аэрономии ЯНЦ СО РАН

	ИЛ КарНЦ РАН
	- Институт леса КарНЦ РАН

	ИЛ РАН
	- Институт литосферы РАН

	ИЛ СО РАН
	- Институт леса им. В.Н.Сукачева СО РАН

	ИЛА РАН
	- Институт Латинской Америки РАН

	ИЛАН
	- Институт лесоведения РАН

	ИЛИ РАН
	- Институт лингвистических исследований РАН

	ИЛФ СО РАН
	- Институт лазерной физики СО РАН

	ИМ с ВЦ УНЦ РАН
	- Институт математики с Вычислительным центром УНЦ РАН

	ИМАШ РАН
	- Институт машиноведения им. А.А.Благонравова РАН

	ИМ УНЦ РАН
	- Институт механики УНЦ РАН

	ИМБ РАН
	- Институт молекулярной биологии им. В.А.Энгельгардта РАН

	ИМБП РАН
	- Институт медико-биологических проблем РАН

	ИМВС РАН
	- Институт микропроцессорных вычислительных систем РАН

	ИМГ РАН
	- Институт молекулярной генетики РАН

	ИМГиГ ДВО РАН
	- Институт морской геологии и геофизики ДВО РАН

	ИМЕТ РАН
	- Институт металлургии и материаловедения им. А.А.Байкова РАН

	ИМЕТ УрО РАН
	- Институт металлургии УрО РАН

	ИМех МГУ
	- Научно-исследовательский институт механики МГУ

	ИМЗ СО РАН
	- Институт мерзлотоведения им. П.И.Мельникова СО РАН

	ИМИ РАН
	- Институт микроэлектроники и информатики РАН

	ИМЛИ РАН
	- Институт мировой литературы им. А.М.Горького РАН

	ИММ РАН
	- Институт математического моделирования РАН

	ИММ КазНЦ РАН
	- Институт механики и машиностроения КазНЦ РАН

	ИММ УрО РАН
	- Институт математики и механики УрО РАН

	ИМП ОИГГМ СО РАН
	- Институт минералогии и петрографии ОИГГМ СО РАН

	ИМПБ РАН
	- Институт математических проблем биологии РАН

	ИМ СО РАН
	- Институт математики им. С.Л.Соболева СО РАН

	ИМСС УрО РАН
	- Институт механики сплошных сред УрО РАН

	ИМХ РАН
	- Институт металлоорганической химии им. Г.А.Разуваева РАН

	ИМЧ РАН
	- Институт мозга человека РАН

	ИМЭМО РАН
	- Институт мировой экономики и международных отношений РАН

	ИМЭПИ РАН
	- Институт международных экономических и политических исследований РАН

	ИНАСАН
	- Институт астрономии РАН

	ИНБИ РАН
	- Институт биохимии им. А.Н.Баха РАН

	ИНИОН РАН
	- Институт научной информации по общественным наукам РАН

	ИНК АН РБ
	- Институт нефтехимии и катализа АН Республики Башкортостан

	ИНМИ РАН
	- Институт микробиологии РАН

	ИНП РАН
	- Институт народнохозяйственного прогнозирования РАН

	ИНПА РАН
	- Институт паразитологии РАН

	ИНХ СО РАН
	- Институт неорганической химии СО РАН

	ИНХС РАН
	- Институт нефтехимического синтеза им. А.В.Топчиева РАН

	ИНЦ РАН
	- Институт цитологии РАН

	ИНЭИ РАН
	- Институт энергетических исследований РАН

	ИНЭОС РАН
	- Институт элементоорганических соединений им. А.Н.Несмеянова РАН

	ИНЭПХФ РАН
	- Институт энергетических проблем химической физики РАН

	ИО РАН
	- Институт океанологии им. П.П.Ширшова РАН

	ИОА СО РАН
	- Институт оптики атмосферы СО РАН

	ИОГЕН РАН
	- Институт общей генетики им. Н.И.Вавилова РАН

	ИОНТ РАН
	- Институт оптико-нейронных технологий РАН

	ИОНХ РАН
	- Институт общей и неорганической химии им. Н.С.Курнакова РАН

	ИОС УрО РАН
	- Институт органического синтеза УрО РАН

	ИОФ РАН
	- Институт общей физики РАН им. Прохорова А.М.

	ИОФАН
	- Институт общей физики им. А.М.Прохорова РАН

	ИОФХ КазНЦ РАН
	- Институт органической и физической химии им. А.Е.Арбузова КазНЦ РАН

	ИОХ РАН
	- Институт органической химии им.Н.Д.Зелинского РАН

	ИОХ УНЦ РАН
	- Институт органической химии УНЦ РАН

	ИОЭБ СО РАН
	- Институт общей и экспериментальной биологии СО РАН

	ИП МАШ РАН
	- Институт проблем машиноведения РАН

	ИП РАН
	- Институт психологии РАН

	ИПА РАН
	- Институт прикладной астрономии РАН

	ИПА СО РАН
	- Институт почвоведения и агрохимии СО РАН

	ИПГ ДНЦ РАН
	- Институт проблем геотермии  ДНЦ РАН

	ИПИ РАН
	- Институт проблем информатики РАН

	ИПКОН РАН
	- Институт проблем комплексного освоения недр РАН

	ИПК РАН
	- Институт физико-химических проблем керамических материалов РАН

	ИПЛИТ РАН
	- Институт проблем лазерных и информационных технологий РАН

	ИПМАШ РАН
	- Институт проблем машиноведения РАН

	ИПМБ РАН
	- Институт проблем международной безопасности РАН

	ИП МГУ и РАН
	- Институт почвоведения МГУ и РАН

	ИПМ ДВО РАН
	- Институт прикладной математики ДВО РАН

	ИПМ РАН
	- Институт прикладной математики им. М.В.Келдыша РАН

	ИПМех РАН
	- Институт проблем механики РАН

	ИПМИ ВНЦ
	- Институт прикладной математики и информатики ВНЦ РАН

	ИПМИ КарНЦ РАН
	- Институт прикладных математических исследований КарНЦ РАН

	ИПМ УНЦ УрО РАН
	- Институт прикладной механики УНЦ УрО РАН

	ИПМТ ДВО РАН
	- Институт проблем морских технологий ДВО РАН

	ИПНГ РАН
	- Институт проблем нефти и газа РАН и Минобразования РФ

	ИППИ РАН
	- Институт проблем передачи информации РАН

	ИППМ РАН
	- Институт проблем проектирования в микроэлектронике РАН

	ИППЭС КНЦ РАН
	- Институт проблем промышленной экологии Севера КНЦ РАН

	ИПР РАН
	- Институт проблем рынка РАН

	ИПРЭ РАН
	- Институт проблем региональной экономики РАН

	ИПС РАН
	- Институт программных систем РАН

	ИПСМ РАН
	- Институт проблем сверхпластичности материалов РАН

	ИПТ РАН
	- Институт проблем транспорта РАН

	ИПТМ РАН
	- Институт проблем технологии микроэлектроники и особочистых материалов РАН

	ИПУ РАН
	- Институт проблем управления им. В.А.Трапезникова РАН

	ИПФ РАН
	- Институт прикладной физики РАН

	ИПХФ РАН
	- Институт проблем химической физики РАН

	ИПЭФ РАН
	- Институт проблем электрофизики РАН

	ИПЭЭ РАН
	- Институт проблем экологии и эволюции им. А.Н.Северцова РАН

	ИРИ РАН
	- Институт российской истории РАН

	ИРЛИ РАН
	- Институт русской литературы РАН

	ИрИХ СО РАН
	- Иркутский институт химии  им. А.Е.Фаворского СО РАН

	ИРЭ РАН
	- Институт радиотехники и электроники РАН

	ИРЯЗ РАН
	- Институт русского языка им. В.В.Виноградова РАН

	ИС УрО РАН
	- Институт степи УрО РАН

	ИСА РАН
	- Институт системного анализа РАН

	ИС РАН
	- Институт социологии РАН

	ИСЗФ СО РАН
	- Институт солнечно-земной физики СО РАН

	ИСИ СО РАН
	- Институт систем информатики им. А.П.Ершова СО РАН

	ИСл РАН
	- Институт славяноведения РАН

	ИСп РАН
	- Институт спектроскопии РАН

	ИСК РАН
	- Институт Соединенных Штатов Америки и Канады РАН

	ИСМАН
	- Институт структурной макрокинетики и проблем материаловедения РАН

	ИСОИ РАН
	- Институт систем обработки изображений РАН

	ИСП РАН
	- Институт сравнительной политологии РАН

	ИСПИ РАН
	- Институт социально-политических исследований РАН

	ИСПМ РАН
	- Институт синтетических полимерных материалов им.Н.С.Ениколопова РАН

	ИСПр РАН
	- Институт системного программирования РАН

	ИСЭ СО РАН
	- Институт сильноточной электроники СО РАН

	ИСиЭЖ СО РАН
	- Институт систематики и экологии животных СО РАН

	ИСЭИ ДНЦ РАН
	- Институт социально-экономических исследований ДНЦ РАН

	ИСЭИ УНЦ РАН
	- Институт социально-экономических исследований УНЦ РАН

	ИСЭМ СО РАН
	- Институт систем энергетики им. Л.А.Мелентьева СО РАН

	ИСЭПН РАН
	- Институт социально-экономических проблем народонаселения РАН

	ИСЭЭ ПС Коми НЦ УрО РАН
	- Институт социально-экономический и энергетических проблем Севера Коми НЦ УрО РАН

	ИТ СО РАН
	- Институт теплофизики им. С.С.Кутателадзе СО РАН

	ИТиГ ДВО РАН
	- Институт тектоники и геофизики им. Ю.А.Косыгина ДВО РАН

	ИТПМ СО РАН
	- Институт теоретической и прикладной механики СО РАН

	ИТПЭ ОИВТ РАН
	- Институт теоретический и прикладной электродинамики ОИВТ РАН

	ИТФ РАН
	- Институт теоретической физики им. Л.Д.Ландау РАН

	ИТФ УрО РАН
	- Институт теплофизики УрО РАН

	ИТХ УрО РАН
	- Институт технической химии УрО РАН

	ИТЭБ РАН
	- Институт теоретической и экспериментальной биофизики РАН

	ИТЭС ОИВТ РАН
	- Институт теплофизики экстремальных состояний ОИВТ РАН

	ИТЭФ
	- Институт теоретической и экспериментальной физики Минатома 

	ИУУ СО РАН
	- Институт угля и углехимии СО РАН

	ИФ ДНЦ РАН
	- Институт физики ДНЦ РАН

	ИФ РАН
	- Институт физиологии им. И.П.Павлова РАН

	ИФ Коми НЦ УрО РАН
	- Институт физиологии Коми НЦ УрО РАН

	ИФЛ СО РАН
	- Институт филологии ОИИФФ СО РАН

	ИФА РАН
	- Институт физики атмосферы им. А.М.Обухова РАН

	ИФАВ РАН
	- Институт физиологических активных веществ РАН

	ИФАН
	- Институт философии РАН

	ИФВД РАН
	- Институт физики высоких давлений им. Л.Ф.Верещагина РАН

	ИФВЭ
	- Институт физики высоких энергий Минатома РФ

	ИФЗ РАН
	- Институт физики Земли им. О.Ю.Шмидта РАН

	ИФМ РАН
	- Институт физики микроструктур РАН

	ИФМ УрО РАН
	- Институт физики металлов УрО РАН

	ИФП РАН
	- Институт физических проблем им. П.Л.Капицы РАН

	ИФП СО РАН
	- Институт физики полупроводников СО РАН

	ИФПА УрО РАН
	- Институт физиологии природных адаптация УрО РАН

	ИФПБ РАН
	- Институт фундаментальных проблем биологии РАН

	ИФПМ СО РАН
	- Институт физики прочности и материаловедения СО РАН

	ИФР РАН
	- Институт физиологии растений им. К.А.Тимирязева РАН

	ИФТТ РАН
	- Институт физики твердого тела РАН

	ИФХ РАН
	- Институт физической химии РАН

	ИФХ  БПП РАН
	- Институт физико-химических и биологических проблем почвоведения РАН

	ИФТПЭС КНЦ РАН
	- Институт физико-технических проблем энергетики Севера КНЦ РАН

	ИХВВ РАН
	- Институт химии высокочистых веществ РАН

	ИХ ДВО РАН
	- Институт химии ДВО РАН

	ИХКГ СО РАН
	- Институт химической кинетики и горения СО РАН

	ИХН СО РАН
	- Институт химии нефти СО РАН

	ИХТРЭМС КНЦ РАН
	- Институт химии и технологии редких элементов и минерального сырья КНЦ РАН

	ИХР РАН
	- Институт химии растворов РАН

	ИХС РАН
	- Институт химии силикатов им. И.В.Гребенщикова РАН

	ИХТТ УрО РАН
	- Институт химии твердого тела УрО РАН

	ИХТТМ СО РАН
	- Институт химии твердого тела и механохимии СО РАН

	ИХФ РАН
	- Институт химической физики им. Н.Н.Семенова РАН

	ИЦГ СО РАН
	- Институт цитологии и генетики СО РАН

	ИЧ РАН
	- Институт человека РАН

	ИЭ КарНЦ РАН
	- Институт экономики КарНЦ РАН

	ИЭ РАН
	- Институт экономики РАН

	ИэиЭ РАН
	- Институт электрофизики и электроэнергетики РАН

	ИЭ УрО РАН
	- Институт экономики УрО РАН

	ИЭА РАН
	- Институт этнологии и антропологии им. Н.Н.Миклухо- Маклая РАН

	ИЭВБ РАН
	- Институт экологии Волжского бассейна РАН

	ИЭГМ УрО РАН
	- Институт экологии и генетики микроорганизмов ПНЦ УрО РАН

	ИЭГТ КБНЦ РАН
	- Институт экологии горных территорий КБНЦ РАН

	ИЭИ ДВО РАН
	- Институт экономических исследований ДВО РАН

	ИЭЛ РАН
	- Институт электрохимии им. А.Н.Фрумкина РАН

	ИЭМ РАН
	- Институт экспериментальной минералогии РАН

	ИЭОПП СО РАН
	- Институт экономики и организации промышленного производства СО РАН

	ИЭП КНЦ РАН
	- Институт экономических проблем КНЦ РАН

	ИЭРиЖ УрО РАН
	- Институт экологии растений и животных УрО РАН

	ИЭФ УрО РАН
	- Институт электрофизики УрО РАН

	ИЭФБ РАН
	- Институт эволюционной физиологии и биохимии им. И.М.Сеченова РАН

	ИЯЗ РАН
	- Институт языкознания РАН

	ИЯИ РАН
	- Институт ядерных исследований РАН

	ИЯЛИ КарНЦ РАН
	- Институт языка, литературы и истории КарНЦ РАН

	ИЯФ СО РАН
	- Институт ядерной физики им. Г.И.Будкера СО РАН

	КИББ КазНЦ РАН
	- Казанский институт биохимии и биофизики КазНЦ РАН

	КФТИ КазНЦ РАН
	- Казанский физико-технический институт им. Е.К.Завойского КазНЦ РАН

	ЛИН СО РАН
	- Лимнологический институт СО РАН

	МАИ
	- Московский государственный авиационный институт

	МГТУ
	- Московский государственный технический университет им. Н.Э.Баумана

	МГУ
	- Московский государственный университет им.М.В.Ломоносова

	МИАН
	- Математический институт им. В.А.Стеклова РАН

	МИТП РАН
	- Международный институт теории прогноза землетрясений и математической геофизики РАН

	МИФИ
	- Московский инженерно-физический институт Минобразования РФ

	ММБИ КНЦ РАН
	- Мурманский морской биологический институт КНЦ РАН

	МНИЦ «Арктика» ДВО РАН
	- Международный научно-исследовательский центр «Арктика» ДВО РАН

	МПГУ
	- Московский педагогический государственный университет

	МСЦ
	-Межведомственный суперкомпьютерный центр

	МТЦ СО РАН
	- Международный томографический центр СО РАН

	МЭИ
	- Московский энергетический институт Минобразования РФ

	НГИЦ РАН
	- Научный геоинформационный центр РАН

	НГУ
	- Новосибирский государственный университет

	НИАИ СПб ГУ
	- Научно-исследовательский астрономический институт СПб ГУ

	НИБХ СО РАН
	- Новосибирский институт биоорганической химии СО РАН

	НИИ ФХБ МГУ
	- Научно-исследовательский институт физико-химической биологии им. А.Н.Белозерского МГУ

	НИИМВС ТРТУ
	- НИИ многопроцессорных вычислительных систем при Таганрогском радиотехническом университете

	НИИ ПМА КБНЦ РАН
	- Научно-исследовательский институт прикладной математики и автоматизации КБНЦ РАН

	НИИПФ ИГУ
	- Научно-исследовательский институт прикладной физики Иркутского государственного университета

	НИИСИ РАН
	- Научно-исследовательский институт системных исследований РАН

	НИИЭФА
	- Научно-исследовательский институт электрофизической аппаратуры им. Д.В.Ефремова

	НИИЯФ МГУ
	- Научно-исследовательский институт ядерной физики им. Д.В.Скобельцына МГУ

	НИОХ СО РАН
	- Новосибирский институт органической химии им. Н.Н.Ворожцова СО РАН

	НИРФИ при ННГУ
	- Научно-исследовательский радио-физический институт при ННГУ

	ННГУ
	- Нижегородский государственный университет им. Н.И.Лобачевского

	НСК РАН
	- Научный совет по комплексной проблеме “Кибернетика” РАН

	НТЦ ЭПУ ОИВТ РАН
	- Научно-технологический центр энергосберегающих процессов и установок ОИВТ РАН

	НЦВИ ИОФ РАН
	- Научный центр волновых исследований Института общей физики РАН

	ОИВТ РАН
	- Объединенный институт высоких температур РАН

	ОИГГ СО РАН
	- Объединенный институт геохимии и геологии СО РАН

	ОИГГМ СО РАН
	- Объединенный институт геологии, геофизики и минералогии  им. А.А.Трофимука СО РАН

	ОИК СО РАН
	- Объединенный институт катализа им. Г.К.Борескова СО РАН

	ОИФЗ РАН
	- Объединенный институт физики Земли им. О.Ю.Шмидта РАН

	ОИЯИ 
	- Объединенный институт ядерных исследований

	ОТФ ФИАН
	- Отделение теоретической физики ФИАН

	ОЭП СНЦ РАН
	- Отдел энергетики Поволжья СНЦ РАН

	ОЭЭП РАН
	- Отдел электроэнергетических проблем РАН

	ОЭ КазНЦ РАН
	- Отдел энергетики КазНЦ РАН

	ПАБСИ КНЦ РАН
	- Полярно-альпийский ботанический сад-институт им. Н.А.Аврорина КНЦ РАН

	ПГИ КНЦ РАН
	- Полярный геофизический институт КНЦ РАН

	ПИБР ДНЦ РАН
	- Прикаспийский институт биологических ресурсов ДНЦ РАН

	ПИН РАН
	- Палеонтологический институт РАН

	ПИЯФ РАН
	- Петербургский институт ядерной физики им. Б.П.Константинова РАН

	ПО МИ РАН
	- Петербургское отделение Математического института РАН

	РНЦ КИ
	- Российский научный центр “Курчатовский институт”

	РФЯЦ ВНИИЭФ
	- Российский федеральный ядерный центр ВНИИ экспериментальной физики

	РХТУ
	- Российский химико-технологический университет им. Д.И.Менделеева

	САО РАН
	- Специальная астрофизическая обсерватория РАН

	СВКНИИ ДВО РАН
	- Северо-восточный комплексный научно-исследовательский институт ДВО РАН

	СИ РАН
	- Социологический институт РАН

	СИФИБР СО РАН
	- Сибирский институт физиологии и биохимии растений СО РАН

	СНИЦ РАН
	- Сочинский научно-исследовательский центр РАН

	СОПС МЭ РФ и РАН
	- Совет по изучению производительных сил Минэкономразвития России и РАН

	СПбГТУ
	- Санкт-Петербургский государственный технологический институт (технический университет)

	СПбГУ
	- Санкт-Петербургский государственный университет

	СПб ИИ РАН
	- Санкт-Петербургский институт истории РАН

	СПИИ РАН
	- Санкт-Петербургский институт информатики и автоматизации РАН

	СПЭМИ РАН
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